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Suomen kaakkois- ja itérajaa, litti ei [Ahtdkohtaisesti sijoitu lintujen padmuuttoreittien keskelle, mutta
on valkoposkihanhien ja tundrahanhien syksyn muuttoreitin reunalla sekd metsahanhien ja tundra-
hanhien kevaan muuttoreitin reunalla.

Kevéatmuutontarkkailussa tehtiin havaintoja noin 69 muuttavaksi tulkitusta lintulajista. Eniten havain-
toja kertyi peippolajeista, rastaista, sepelkyyhkyisté sekd valkoposkihanhista. Kansallisen luonnon-
suojeluasetuksen (LSA 1066/2023) mukaisiin uhanalaisiin (VU-CR) lintulajeihin lukeutuvat syysmuu-
tolla rekisterdidyt erittdin uhanalaiset selkélokki (Larus fuscus, EN, D-M, vastuulaji) ja tdrmapaasky
(Riparia riparia, EN) sek& vaarantuneet metséhanhi (Anser fabalis, VU), hiirihaukka (Buteo buteo,
VU), naurulokki (Larus ridibundus, VU, D-M) ja harmaalokki (Larus argentatus, VU). Liséksi havaittiin
viisi silmallapidettavaa lajia; kanahaukka (Accipiter gentilis, NT), isokoskelo (Mergus merganser, NT,
vastuulaji), kuovi (Numenius arquata, NT, vastuulaji), liro (Tringa glareola, NT, DIR, vastuulaji) ja tai-
vaanvuohi (Gallinago gallinago, NT). Edelld mainittujen direktiivilajien lisaksi laulujoutsen (Cygnus
cygnus, LC, DIR), teeri (Tetrao tetrix, LC, DIR, vastuulaji), kuikka (Gavia arctica, LC, DIR), merikotka
(Haliaeetus albicilla, LC, DIR), ruskosuohaukka (Circus aeruginosus, LC, DIR), ampuhaukka (Falco
columbarius, LC, DIR) ja kurki (Grus grus, LC, DIR) sisaltyvat EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) liit-
teen | suojeltuihin lajeihin. Harmaahaikara (Aredea cinerea, D-M), tuulihaukka (Falco tinnunculus, D-
M) nuolihaukka (Falco subbuteo, D-M) ja muut D-M lyhenteelld merkityt lajit mainitaan huomionarvoi-
siksi erityisesti lajien muuttolintuaseman perusteella (EU:n lintudirektiivin muuttolinnut). Suomen eri-
tysvastuulajit on mainittu lajien yhteydessa, edelld mainittujen lajien liséksi havaintoja tehtiin telkasta
(Bucephala clangula, LC, vastuulaji) seka rantasipista (Actitis hypoleucos, LC, vastuulaji). Lisaksi ha-
vaittiin yksi salattu laji.

Kevéatmuuttoméaarat todettiin tavanomaisiksi. Hanhien maarat olivat melko suuria, mutta tyypillisia

Kaakkois-Suomen alueelle. Lintujen p&alentosuunta oli pohjois-koilliseen.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoiman linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suoria vaikutuksia
ovat térmaysriski ja -kuolleisuus tuulivoimahankkeiden eri rakenteisiin. Epasuoria vaikutuksia ovat
erilaiset hairid- ja estevaikutukset seka elinymparistdmuutokset. Vaikutukset voidaan jakaa myo6s
ajallisesti rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin sek& purkamisen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoi-
marakentamisen epasuorat linnustovaikutukset, kuten hairintédvaikutus ja elinymparistbmuutokset,
nékyvat alueen lajikoostumuksessa ja yksildémaarissa yleensé vasta pitkalld aikavalilla osayleis-
kaava-alueen muututtua joidenkin lintulajien kannalta epésuotuisaksi elinympéaristoksi (Y mparistdmi-
nisterié 2016c¢) ja joidenkin lajien sopeuduttua muuttuviin olosuhteisiin.

Hairidvaikutus on merkittédva tuulivoimanhankkeen vaikutus, joka saa linnut valttdmaan osayleis-
kaava-alueita niin pesimaalueina kuin ruokailualueina. Hairibvaikutus muodostuu enimmakseen
osayleiskaava-alueella toteutettavista rakennustdistd, jotka aiheuttavat muutoksia luonnonymparis-
t06n ja lisddvat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairintda ja melua. Hairiévaikutus
kohdistuu paikallisesti voimaloiden ja teiden l&heisyydessé pesivaan ja ruokailevaan linnustoon. Vi-
suaalisen héirinnén aiheuttaman pakoreaktion etéisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia
satoja metreja mutta vaikutusten suuruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksil6kohtaisesti. (Ruddock &
Whitfield 2007)

Estevaikutus muodostuu voimalarakenteiden tuomista fyysisista esteista, joiden valttdmiseksi linnut
joutuvat muuttamaan lentoreittejaén. Estevaikutuksen suuruus on vahvasti lajikohtaista ja monet lajit
lentavatkin sujuvasti voimaloiden l&helté ja valistd, mutta toiset lajit (etenkin vesilinnut) tekevét selvan
vaistdliikkeen ohittaessaan voimalat. (Petersen et al. 2006). Muuttolintujen satojen tai tuhansien kilo-
metrien muuttoreitteihin estevaikutus ei tuo merkittdvaa muutosta, mutta voimaloiden ollessa esteind
pesimalinnuston paivittaiselle liikehdinnalle pesé- ja ruokailupaikkojen valilla vaikutus voi olla suu-
rempi. Tdma voi pidentaa lintujen ruokailumatkoja, miké lisdé energiankulutusta ja vahent&a poikas-
ten luona vietettya aikaa, jolla voi olla vaikutusta pesimdmenestykseen. (Pettersson 2005, Masden
ym. 2009).
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Tuulivoiman linnustovaikutukset voivat kuitenkin olla hyvin vaihtelevia ja riippuvat monesta tekijasta,
kuten tuulivoimaloiden koosta, lukumé&arasta, maantieteellisesté sijainnista, ympardivan alueen
maaston muodoista, teknisista ja visuaalisista ratkaisuista seka alueen lintulajistosta. Vaikutuksia ei
voida myOskaan yleistda kaikkiin lajeihin, silla lajien valilld on huomattavia eroja, ja jotkin lajit voivat
jopa suosia tuulivoimaloiden I&heisyyttd. Tutkimuksista (esimerkiksi BirdLife International 2013) on
voitu kuitenkin yleistaa, ettd vaikutukset varpuslintuihin ovat vahaisia ja vaikutukset tyypillisesti kas-
vavat lintujen koon ja vesiymparistdn suosimisen lisdéntyessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tuhota lintujen kayttdmia pesintaelinymparistdja, saalistusalueita,
levahdyspaikkoja tai soidinalueita, mutta namé haitalliset vaikutukset pyritdén estdmaan linnustosel-
vityksill ja vaikutusten arvioinnilla, joiden perusteella valtetdan linnuille trkeimmat alueet. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen aiheuttaa lisdksi melua ja térinda seké ihmisten ja tydkoneiden liikkumista
alueella, mik& voi karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit kauemmas (Scholl & Nopp-Mayr 2021).
Rakentamisen aikaisen hairintavaikutuksen voimakkuus riippuu paikallisesta linnustosta ja alueen
ihmisvaikutteisuudesta ennen rakentamisen aloittamista. Vaikutukset ovat tavallisesti voimakkaimpia
lintujen pesim&aikana, silld melu ja ihmisten lasndolo voivat karkottaa linnut pois reviireiltdan ja joh-
taa pesinnan epaonnistumiseen. Lisadksi lintujen elinympéristdn ravintotilanne saattaa heikentyd,
minka vuoksi osayleiskaava-alue ei enda sovellu aiempaan tapaan lintujen ravinnonhankintaan. Laa-
joja alueita vaativat vanhojen metsien lajit, kuten monet petolinnut, karsivéat elinymparistdjen véhene-
misesta ja pirstoutumisesta seké yksittaisten suurten ja riittdvan tukevaoksaisten puiden vahentymi-
sesta (Kontkanen & Nevalainen 2002).

Pesimalinnusto

Kaava-alueelle rakennetaan 6 voimalaa, huoltoteitd, sédhkdasema seka akkuvarasto. Tuulivoimaloi-
den ja huoltoteiden rakentamisen seurauksena alueelta poistuu puustoa noin 15,1 ha. Nelja voima-
loista sijaitsee metsdalueella, yksi on osittain metséalueella ja yksi puuttomalla alueella. Akkuvarasto
sijoittuu alueelle, jossa ei ole puustoa ja sdhkdaseman alueella on vain muutamia puita. Puustoa me-
netetédan osayleiskaava-alueen kokonaispinta-alaan ndhden vain noin 1,6 %. Menetetyn puuston li-
saksi tiet voivat aiheuttaa yhtendisen metsapeitteen pirstoutumista, mika vaikuttaa erityisen haitalli-
sesti lajeihin, jotka valttelevat ihmisen toimintaa tai tarvitsevat laajempia yhtenaisia elinymparistéja.
Alueen metsat ovat kuitenkin jo ennestdan vahvasti pirstoutuneita metsatalouden vaikutuksesta muo-
dostuneiden metséautoteiden takia, ja hankkeessa hyddynnetdédn mahdollisimman paljon olemassa
olevaa tiestoa.

Uutta tiestda on tarve rakentaa vain 1,7 km. Tiestdn rakentamisen suurimmat vaikutukset muodostu-
vat voimaloille T5 ja T6 rakennettavan uuden huoltotien osuudesta, jonka on suunniteltu kulkevan
turvemaiden halki. Vaikutukset kohdistuvat Kaakonlamminsuon turvemaita elinymparisténaan kaytta-
vaan lajistoon. Elinymparistén menetys tiestdn takia on vahéinen, eikd esimerkiksi aiheuta puuston
kaatamista. Tasainen tie ei mydskaan aiheuta merkittdvaa pirstoutumista jo valmiiksi tasaiseen
elinymparistdéon.

Osayleiskaava-alueella tavattiin useampi huomionarvoinen lintulaji, vaikka parimaarat olivat pienia.
Alueella pesivien lajien elinympéristdn voi odottaa kutistuvan ja pirstoutuvan osittain rakentamisen
seurauksena. Vaikka vaikutukset kohdistuvat pieniin yksilém&ériin, voi vaikutus olla paikallisella ta-
solla suuri pienilukuisten lajien paikalliseen populaatioon nédhden. Suurin haitallinen hairintédvaikutus
syntyy héiridista, jotka tapahtuvat pesimé&aikaan ja keskeyttavat onnistuneet pesinnat. Luonnonsuoje-
lulaki ja EU:n lintudirektiivi suojaavat lintujen pesint6ja. Pesat ovat rauhoitettuja, eikéd pesintda saa
héiritd. Hairintékielto koskee myds toimintaa, jonka tarkoituksena ei ole pesinnén héiritseminen. Pe-
sapaikkauskollisilla lajeilla, jotka kayttavat samaa pesada tai pesadpaikkaa vuodesta toiseen, pesinndn
suoja on ymparivuotinen. Suomessa lintujen pesinnat ajoittuvat padosin huhti-heinakuulle, jolloin pe-
sintdd hairitsevaa rakentamista ei saisi tapahtua. Mikali haitallinen toiminta aloitetaan ennen pesima-
aikaa, on lajeilla hyva mahdollisuus sopeutua tilanteeseen valitsemalla pesapaikkansa sopivalta uu-
delta sijainnilta.

Linnustoselvityksessa havaittu todennakdinen elinvoimaisen varpushaukan pesa (Accipiter nisus,
LC) sijoittuu lahelle voimalaa T2, ja voi tuhoutua rakentamisen seurauksena. Laji kuitenkin rakentaa
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tyypillisesti uuden pesan joka kevat, joten pesdn mahdollinen tuhoutuminen ei ole lajille ongelma.
Pesintdan sopivia ymparistdja my0ds jaa alueelle, mihin uuden pesan voi rakentaa. Vaikka osayleis-
kaava-alue on paaosin ojitettua talousmetsaa, alueella havaittiin myds kaksi vanhojen havumetsien
tiaislajia; toyhtotiainen (Lophophanes cristatus, VU) ja homotiainen (Poecile montanus, EN). Mo-
lemmat lajit pesivat tyypillisesti vanhoissa metsissa, joissa on pesakolon kaivertamiseen sopivia la-
hopdkkeldita. Lajit ovat voimakkaasti taantuneita; tuoreen tutkimuksen mukaan kannan vahenemisen
taustalla on varttuneen metsédn maaran vaheneminen lisdéntyneiden hakkuiden myéta. Tdma on joh-
tanut ravinnon vahenemiseen ja kohonneeseen talvikuolleisuuteen, koska varttuneemmassa met-
sdssd on enemman ruokaa, jolla tiaiset selvidvat talven yli (Lehikoinen 2024). Lajien pesapaikkoja ei
pystytty varmistamaan, mutta niille sopivia vanhoja metsia I6ytyy l&hinna Norokorven luonnonsuoje-
lualueelta Anhavaistentien itdpuolella, Tupalan luonnonsuojelualueelta Toittilansuon laidalla, Nesslin-
gin luonnonsuojelualueelta Tervaharjulla sekd Siveninméen lansipuolelta heti Anhavaistentien vie-
ressd. Ndma alueet merkittiin osaksi linnustolle arvokkaiksi méaariteltyja kohteita, eik& alueisiin koh-
distu elinympéristéja tuhoavaa rakennustoimintaa.

Puuston kaataminen ja elinympéristéjen menetys ei kohdistu merkittdvasti huomionarvoisten lintula-
jien reviireille eiké pesimalinnustokartoituksen tunnistamille arvokkaille alueille. Rakennustoimintaa
sijoittuu kuitenkin arvokkaiden linnustoalueiden l&heisyyteen, minka takia on tarkeaa, ettad hairitsevaa
rakennustoimintaa ei tapahdu herkén pesimékauden aikana. Kun rakentaminen ajoitetaan lintujen
pesintdkauden ulkopuolelle, ei osayleiskaava-alueen pesimalinnustoon arvioida kohdistuvan merkit-
tavaa hairiévaikutusta.

Muuttolinnut

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat kohdistu Anhavan hankkeessa muuttolintuihin, silld hanke ei
vaikuta muuttolintujen levahdyspaikkoina kdyttémiin vesistdihin ja peltoihin. Rakentamisvaiheessa
muuttolinnuille ei aiheudu térmaysriskid paitsi rakentamisen loppuvaiheessa. Riski on kuitenkin huo-
mattavasti pienempi, kun lavat eivat py6ri. Rakentamisesta aiheutuvan melun voi myds olettaa autta-
van muuttolintuja vaistdmaan tydmaata.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset suorat linnustovaikutukset muodostuvat térmayskuolleisuudesta
eli kuolemista, jotka aiheutuvat lintujen térmaamisesta tuulivoimalan roottorin liikkuviin lapoihin, tuuli-
voimalan torniin tai sdhkdnsiirtoreittien ilmajohtoihin tai pylvaisiin (Ymparistdministerid, 2016c). Tuuli-
voimaloihin térm&amisen seurauksena kuolevien lintujen reviirit vapautuvat uusien yksiléiden kayt-
to0n tai jddvat asumattomiksi, mika aiheuttaa muutoksia alueen linnuston populaatiodynamiikassa.
Térmayskuolleisuus riippuu keskeisesti voimaloiden sijainnista, ja sen on havaittu olevan erityisen
suurta tuulivoimaloiden sijaitessa kohtisuorassa lintujen p&aasialliseen liikkumissuuntaan ndhden
(Meller, 2017).

Térmayskuolleisuus vaikuttaa ensisijaisesti aikuisten yksildiden kuolleisuuteen seka lajeihin, jotka
lentavat tdrmaysriskikorkeudella. Suurikokoiset ja/tai lentdessaan paljon kaartelevat lintulajit, kuten
péaivapetolinnut, kurjet, hanhet ja joutsenet, ovat erityisen alttiita tormayksille (Ymparistéministerid
2016¢, Meller 2017). Tdrmayskuolemia on raportoitu etenkin metsakanalintujen, paivapetolintujen ja
lokkien osalta, mika viittaa naiden lajiryhmien olevan herkimpia tuulivoimaloiden tdrméysvaikutuksille
(Meller, 2017). Kanalinnut tdrmaavat useimmiten tuulivoimalan torniin, kun taas muiden linturyhmien
tdrmayskuolemat aiheutuvat tavallisesti lentdmisesta voimalan py®drivia lapoja pain (Meller 2017,
Schéll & Nopp-Mayr 2021). Térmayskuolleisuuden vaikutukset ovat haitallisimmat uhanalaisilla, suu-
rikokoisilla, pitkaikaisilla ja vain vahén poikasia tuottavilla lajeilla, joiden luontainen kuolleisuus on
vahaisempéaa kuin nopeasti lisdantyvilla ja lyhytikaisilla lajeilla (Ymparistdministerié 2016c, Meller
2017). Lintujen osalta on myds huomattava, etta lajista tai lajiryhmasta riippuen laskennallisesti 95 %
(esimerkiksi merikotka ja tuulihaukka) — 98 % (suurin osa linnuista) linnuista huomaa voimalat ja on-
nistuu vaistdmaan niitd (Band ym. 2007). Liséksi Bandin ym. (2007) térmaysmallin perusteella 1&ht6-
kohtaisesti tdrmaysalttimmilla suurikokoisimmilla linnuilla, kuten joutsen, kurki ja merikotka, vain 10—
12 % suoraan roottorin lapojen 1&pi lentavista yksildistéd odotettaisiin tdrméavan lapoihin.

Tuulivoimalat pyorivine lapoineen voivat muodostaa esteité lintujen normaaleille saalistus- ja muutto-
reiteille. Talldin voimaloiden kiertdminen saattaa lisata lintujen energiankulutusta ja siten heikentaa
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lisddntymismenestysta (Ymparistdministerié 2016c, Meller 2017). Saalistusmatkojen pidentyminen
voi saada linnut muuttamaan saalistusalueitaan, jolloin kilpailu parhaista alueista pakottaa jotkut yksi-
16t siirtym&én heikompilaatuiseen elinymparisté6n. Heikommassa elinympéristéssa lisdédntymisme-
nestys on tavallisesti huonompi, mika heijastuu populaatioiden elinvoimaisuuteen. Tuulivoimaloiden
aiheuttama estevaikutus on erityisen merkittdva paikalliselle lajistolle, jonka paivittdisten lentoreittien
varrelle tuulivoimalat sijoittuvat (Meller 2017).

Osayleiskaava-alueen paikalliseen linnustoon kohdistuu estevaikutuksen lisdksi myds hairintavaiku-
tusta, eli toiminnassa olevat tuulivoimalat saavat linnut valttelemaén aluetta (Rehling ym. 2023).
Elinymparistd voi muuttua joillekin lintulajeille sopimattomaksi esimerkiksi kasvillisuuden raivaamisen
seurauksena (Schdll & Nopp-Mayr 2021), ja joidenkin lintulajien on todettu héiriintyvan muun muassa
tuulivoimaloiden tuottamasta melusta seka roottorin lapojen pydrimisesta johtuvasta valon ja varjon
valkkymisestd (Ymparistdministerié 2016c¢). Hairintdvaikutuksen etéisyyteen on mahdotonta antaa
yleispatevia etdisyyksia, silla etdisyys vaihtelee lajien, yksildiden, maaston sekd monen muun tekijan
mukaan. Hairintavaikutuksen on monilla maatalouslajeilla havaittu rajoittuvan 100-200 m etaisyy-
delle tuulivoimalasta (Meller, 2017), mutta esimerkiksi metsoon kohdistuvan hairintdvaikutuksen etai-
syydeksi on arvioitu yhdessa tutkimuksessa 865 m (Taubmann ym. 2021), toisessa 650 m (Coppes
ym. 2020) ja kolmannessa koontiraportissa 1000 m (LAG VSW 2015). Etaisyys ei kuitenkaan ollut
ainoa vaikuttava tekija metson kohdalla, vaan hairiéta aiheuttaviksi tekijoiksi todettiin myés melu ja
valke. Suomen ymparistokeskuksen teettdman katsauksen mukaan tuulivoimatutkimuksissa taas on
havaittu, ettéd esimerkiksi sorsalinnuilla, petolinnuilla, varpuslinnuilla ja kahlaajilla vaikutukset ulottu-
vat keskim&arin 500 m etéisyydelle (Tolvanen ym. 2023). Sopivat suojaetéisyydet pyritdan siis arvioi-
maan aina tapauskohtaisesti, ottaen huomioon paikalliset lajit, voimaloiden ominaisuudet, seka han-
kealue erityispiirteineen.

Tutkimusten mukaan maaelainlajit alkavat reagoida meluun noin 40 dB tasolla (Shannon ym. 2016),
ja tuulivoimaloista aiheutuvan melun ohjearvojen mukainen 40 dB meluvydhyke ulottuu voimaloiden
toiminnan aikana noin 800 m etisyydelle tuulivoimalasta. Linnustoon kohdistuvien meluvaikutusten
arvioinnissa on aiemmin yleisesti kdytetty 40 dB tasoa. Toisinaan on kuitenkin kaytetty myds 45 dB
melutasoa kriteerina linnustovaikutuksille, silla tutkimustietojen perusteella merkittavia linnustovaiku-
tuksia ei ole todettu alle 45 dB tasoiselle melulle altistuvissa lintupopulaatioissa (Ojala & Kiiski 2017).
Lis8ksi lintujen kokeman meluvaikutuksen on arvioitu olevan merkittavasti pienempi kuin ihmisen ko-
keman meluvaikutuksen, koska lintujen kuuloalue on merkittavasti kapeampi kuin ihmiselld (Ojala &
Kiiski 2017). Lintujen kokeman hairintdvaikutuksen havaittu vaikutusmatka saattaa kuitenkin olla riip-
puvainen tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ymparistdjen laadusta, silla lintulajien on havaittu her-
kemmin siirtyvan pois voimaloiden laheisyydesta silloin, jos tuulivoimalan ymparistd ei ole erityisen
hyvaa ruokailualuetta ja vastaavaa ruokailualuetta on runsaasti muualla saatavilla (Meller 2017). Toi-
saalta joidenkin lintulajien on my®s havaittu vahitellen tottuvan tuulivoimaloiden laheisyyteen (Meller
2017).

Pesimalinnusto

Hankkeesta aiheutuu toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia alueen pesiméalinnustoon. Voimaloiden
aiheuttamat térméys- ja estevaikutukset kohdistuvat voimalapaikkoihin, hairiévaikutusten (melu,
véalke) kohdistuessa suuremmalle alueelle voimaloiden ympérille. Toiminnan aikaisia pesimalinnus-
toon kohdistuvia linnustovaikutuksia tutkitaan vain vaihtoehdon VE1 kannalta.

Huomionarvoisista pesimélinnuista tavista (Anas crecca, LC, vastuulaji) ja telkasta (Bucephala clan-
gula, LC, vastuulaji) saatiin pesintdan viittaavia havaintoja Kaakonlammelta, joka sijoittuu alle 100 m
p&ahén voimalasta T6. Tavi ja telkkd on yleisid pesimalintu monenlaisissa vesistdissa, mutta ovat
Suomen vastuulajeja. Vaikutus kohdistuu yksittaisiin pareihin, joille 16ytyy lahialueelta runsaasti muita
mahdollisia pesintédan sopivia vesistdja. Rantasipi (Actitis hypoleucos, LC, vastuulaji) pesi Ikolanlam-
men luoteispaassa, joka on yli 1 km padssa lahimmasta voimalasta. Muita lajille sopivia pesimapaik-
koja ei alueella ole, eika lajille arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Osayleiskaava-alueelta saatiin useita
havaintoja kehraajasta (Caprimulgus europaeus, LC, DIR). Kehragjat altistuvat alueella voimaloiden
melulle, mutta lajin ei tiedetd olevan sille mitenk&an erityisen herkka; kehraaja saalistaa nékénsa
avulla ja niiden aantelyn taajuus on selkeasti erottuva taajuus, jota voimaloiden taustamelu ei hai-
ritse. Alueella on lisdksi paljon kehragjan pesimaymparistoksi sopivaa méantyvaltaista metsaa, ra-
metté ja hakkuita minne laji voi siirtyd, mikali kokisi paikallista h&iridtéd voimaloista. Alueen havainnot

98(154)



litin Anhavan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 10.2.2025

kangaskiurusta (Lullula arborea, NT, DIR) sijoittuivat osayleiskaava-alueen ulkopuolelle moottorira-
dan ymparistdon. Alueella pesivéksi maaraksi tulkittiin kolme paria. L&himmat voimalat T5 ja T6 sijait-
sevat alle 500 m etdisyydella. Varpuslinnut lentévat tyypillisesti tdrmaysriskikorkeuden alapuolella,
mutta kangaskiuru lentelee 50—150 m korkeudessa, eli pesivaan lajistoon kohdistuu tdrmaysriskia.
Pienen kokonsa ja ketteryytensa ansiosta tdrmaysriskin arvioidaan silti olevan vahainen. Laji ei ole
myo&skaan erityisen paikkauskollinen, jolloin laji voi luonnollisestikin siirtyd hankkeesta riippumatto-
mista syistéd muille alueille. Moottoriradan alue oli my&s kiurujen (Alauda arvensis, NT) suosiossa, ja
alueella tulkittiin pesivan kuusi paria. Kiuru lentda paéosin alle 100 m korkeudessa, eika siihen koh-
distu merkittavaa térmaysriskia. Laji ei ole erityisen herkk& melulle, mik& nakyy lajin yleisené esiinty-
misend autoteiden I8heisyydessa. Alueen muut huomionarvoiset varpuslintulajit, kuten téyhtoétiainen
(Lophophanes cristatus, VU) ja homoétiainen (Poecile montanus, EN), leppalintu (Phoenicurus
phoenicurus, LC, vastuulaji), pensaskerttu (Sylvia communis, NT) pikkusieppo (Ficedula parva,
LC, DIR) sekd punavarpunen (Carpodacus erythrinus, NT), vastarakki (Motacilla alba, NT), narhi
(Garrulus glandarius, NT) lentavat térmayskorkeuden alapuolella eivatka ole erityisen herkkid hairié-
vaikutuksille. Tutkimusten mukaan monet varpuslinnut eivat reagoi tuulivoimaloihin, osaa osayleis-
kaava-alueet houkuttelevat (mm. ravinnon takia) ja vain osa linnuista siirtyy voimaloista kauemmaksi,
mutta keskimaarin vain satoja metreja. (Marques ym. 2021, Tolvanen ym. 2023).

Metsakanalinnut ovat kokonsa, paikkauskollisuutensa, arkuutensa ja soidinpaikoiksi sopivien elintilo-
jen véhenemisen takia herkempia ihmistoiminnan vaikutuksille. Metsdkanalinnut eivat lenna voimaloi-
den lapojen térmayskorkeudella, mutta voivat tdrmaté voimaloiden runkoihin. Metsdkanalintujen tor-
maykset voimaloihin on havaittu ilmié, mutta torméystodennékodisyydesta ei ole tutkimustietoa. Ne
ovat myds suhteellisen arkoja visuaalisille hairidvaikutuksille. Arviot metsdkanalintuihin kohdistuvan
héirintdvaikutuksen etéisyyksista vaihtelevat; eri Iahteet ehdottavat etéisyydeksi 650 m (Coppes ym.
2020), 865 m (Taubmann ym. 2021) ja 1000 m (LAG VSW 2015). Varovaisuusperiaatteen mukaisesti
minimietaisyydeksi suositellaan 1000 m haitallisten vaikutusten ehkdisemiseksi. Metsoista (Tetrao
urogallus, LC, DIR) tehtiin eri puolilla osayleiskaava-aluetta yksittéisid havaintoja, alueella pesivaksi
parimaaraksi tulkittiin kolme paria. Metson soidinpaikat on esitetty liitteenad viranomais- ja asiantunti-
jakayttddn tarkoitetussa osiossa. Alueella tehtiin myds useampi havainto teeresta (Tetrao tetrix, LC,
DIR). Soidinhavaintojen liséksi nahtiin kaksi naarasta ja yksi koiras. Parimaéaraksi arvioitiin 7 paria,
ottaen huomioon ldhialueiden soidinpaikkojen havainnot. Teeren soidinpaikat on esitetty liitteena vi-
ranomais- ja asiantuntijakayttdon tarkoitetussa osiossa. Pyyta (Tetrastes bonasia, VU, DIR) tulkittiin
pesivan osayleiskaava-alueella kolme paria; yksi alle 500 m ja kaksi 500-800 m paassa lahimmista
voimaloista. Reviireja |8ydettiin liséksi osayleiskaava-alueen ulkopuolelta. M&ara on melko vahainen
alueen kokoon nahden, mité selittda se, ettei osayleiskaava-alueelta juuri I8ydy pyyn suosimia
elinymparistéja. Suositeltu 1000 m suojaetaisyys tuulivoimaloiden ja térkeiden metsakanalintujen
elinymparistdjen valille ei tule toteutumaan metson, teeren tai pyyn kohdalla. Pyyn kohdalla vaikutuk-
set ovat vahaisempid. Etaisyyksista huolimatta, pyyn reviirit vaikuttavat sijaitsevan suunnissa missa
on vahemman voimaloita, ja missa on lajille paremmin sopivia elinymparistja kauempana voima-
loista. Metson ja teeren kohdalla hairidvaikutukset taas kohdistuvat arvokkaisiin soidinalueisiin. Eten-
kin suuremmat yli viiden kukon soitimet, minne yksil6ité kerdantyy suuremmaltakin alueelta ovat
usein tarkeitd paikallisille populaatioilla. Metsékanalinnut myds kayttavat samoja soidinpaikkoja vuo-
desta toiseen, mika liséa soidinpaikkojen herkkyytta.

Péivapetolinnuille ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia. Osayleiskaava-alueelta I6ydettiin
todennékdinen varpushaukan (Accipiter nisus, LC) pesinta hyvin laheltd voimaloita. Laji on pesaalu-
eelleen uskollinen mutta rakentaa uuden pesén joka vuosi. Riippuen tulevista pesapaikoista lajiin voi
kohdistua hairiévaikutuksia, mutta laji on elinvoimainen ja alueella riittd4 sille sopivaa elinympéristéa,
mikali se joutuisi siirtymaan hairidvaikutuksen takia. Osayleiskaava-alueen ulkopuolelta I6ytyi lisaksi
kanahaukan (Accipiter gentilis, NT) asuttu pesa, jota 18hin voimala T4 sijaitsee yli 1,6 km paassa,
seka todennékoinen hiirihaukan (Buteo buteo, VU) pesépaikka, mista etdisyytta lahimpiin voimaloi-
hin on yli 1 km. Kyseiset haukkalajit lentévat ja saalistavat paaosin tdrméysriskikorkeuden alapuo-
lella. Osayleiskaava-alueen laheltd tunnetaan suuren petolinnun pesimareviiri, joka on otettu huo-
mioon voimaloiden sijoittelussa ja kaikki voimalat sijoittuvat yli 1 km p&&han reviirilta.

PollGista tehtiin osayleiskaava-alueella vain yksittaisid kuulohavaintoja seka I6ydettiin yksittdinen var-
puspollon (Glaucidium passerinum, VU, DIR) pesimareviiri. Pesépaikka on noin 300 m p&assa la-
himmasta voimalasta T4. Térmaysriskin arvioidaan olevan hyvin vahainen, silld laji lentdd matalalla,
on kooltaan pieni ja silld on hyva nékokyky. Varpuspolld koiras on kotipaikkauskollinen, mutta naaras
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vain toisinaan, pesapaikan sailymisestd samalla paikalla ei siis ole varmuutta hankkeesta huolimatta.
Tuulivoiman héirintédvaikutuksia pdaasiassa kuulon avulla saalistaviin péllSihin ei ole tarkemmin tut-
kittu Suomessa tai ulkomailla, mutta eri pélldlajien on havaittu valttelevan voimaloiden laheisyytta
(Husby & Pearson 2022, Lopez-Peinado ym. 2020). Satunnaisia p6lldjen térmayskuolemia on ha-
vaittu, mutta tarkkanakdiset p6lldt osaavat pdéasiassa vaistéda voimaloita.

Vaihtoehdon VE1 voimaloista suurimmat haitalliset vaikutukset aiheutuva voimaloista T5 ja T6. Ky-
seiset voimalat sijoittuvat lAhemmaksi paikallisesti huomionarvoisia linnustoalueita aiheuttaen suu-
rempia vaikutuksia kuin voimalat, jotka ovat esimerkiksi talousmetséssa, jota alueelta 16ytyy run-
saammin ja jonka lajisto on tavanomaista ja runsaslukuista ja voi helpommin siirtya hankkeen tielta.
L&hiseudulla pesivien lintujen voidaan silti olettaa tottuneen ihmistoimintaan, silld pesiméalueet ovat
jo aiemmin altistuneet sdanndllisesti metsataloudelle, maa-ainesten ottamiselle, liikenteelle ja muulle
ihmistoiminnalle.

Muuttolinnut

Kevatmuuton tarkkailussa havaituista lennoista noin 38 % tapahtui tdrméysriskikorkeudella. Riskikor-
keudella lentaneista linnuista merkittdva osa oli kookkaita lintuja, kuten hanhia, vesilintuja, petolin-
tuja, haikaroita ja kurkia. M&arallisesti eniten riskilentoja oli maaritteleméttémilld harmaahanhi-lajeilla,
valkoposkihanhilla ja metsdhanhilla. Riskikorkeudella lentédneiden paivapetolintujen havainnoista osa
kuului I&hialueella pesiville lajeille. Eniten havaittu petolintu oli hiirihaukka (Buteo buteo, VU) 42 kirja-
tulla lennolla, joista osa kuului selvasti osayleiskaava-alueen I&pi muuttaneille yksiléille ja osa
osayleiskaava-alueen rajojen tuntumassa kaarteleville paikallisille yksilGille. Vain pieni osuus len-
noista (5 %) rekisterditiin tuulivoimaloiden oletettavan térmayskorkeuden ylapuolella. Kaikki yli 300 m
korkeudella lentaneet yksil6t olivat suuria lintuja. Huomionarvoisista lajeista ainoastaan metsdhanhen
arvioitiin merkittéavalla osuudella valttdvan tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin lajin korkealle
sijoittuvien lentoreittien perusteella. Alilentoja oli kaikista lennoista 57 %. Maanpinnan laheisyydessa
muuttavia lintuja olivat varpuslinnut, jotka lensivat poikkeuksetta riskikorkeuden alapuolella.

Syysmuuton tarkkailussa lennot tapahtuivat kokonaisuudessaan matalammalla kuin kevatmuutossa.
Vain 9 % kaikista lennoista tapahtui tdrmaysriskikorkeudella, eik& yli 300 m korkeudella tapahtuneita
lentoja havaittu ollenkaan. Riskikorkeudella lentdneet linnut olivat pddasiassa hanhia ja petolintuja.
Maarallisesti valkoposkihanhet muodostivat ylivoimaisesti suurimman osan riskilennoista, petolintu-
jen lentojen ollessa maarallisesti pienid. Alle 100 m korkeudessa tapahtuneita alilentoja oli 91 % kai-
kista lennoista, tyypillisesti matalalla lentévien varpuslintujen liséksi my&s kaikki laulujoutsenet ja kur-
jet lensivat alilentokorkeudella.

Kokonaisuutena arvioituna Anhavan tuulivoimapuiston mahdolliset haittavaikutukset lintujen kevat-
muuttoon nayttaytyvat kohtalaisilta ja syysmuuttoon vahaisiltad paikallisella ja alueellisella tasolla.
Osayleiskaava-alue ei sijoitu keskeisille tuulivoimatoiminnan nékékulmasta herkkien lintulajien tai laji-
ryhmien pdamuuttoreittien pullonkaula-alueille, mutta sijaitsee kuitenkin valkoposkihanhien ja tundra-
hanhien syksyn muuttoreitin reunalla sekd metsdhanhien ja tundrahanhien kevaan muuttoreitin reu-
nalla, mikd nakyy hanhien suurena maarana muihin lajeihin ndhden. Kevéatmuuton tarkkailussa lintuja
lensi huomattavasti enemman térméysriskikorkeudella (38 %) syysmuuttoon (9 %) verrattuna, mink&
takia vaikutukset kevatmuuttoon on arvioitu kohtalaisiksi. Lentokorkeuteen vaikuttaa kuitenkin useita
tekijoita, kuten muuton aikaiset sdadolosuhteet, minka takia térméyskorkeudella lentavien lintujen
osuus voi vaihdella joka vuosi.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat hanhilajeihin, jotka edustivat suurinta osuutta sek& kokonaislento-
jen maarassa ettd térmaysriskikorkeudella lentévisté lajeista. Muuttoselvityksissa hanhien pdamuut-
toreitti kulki kuitenkin pd&osin osayleiskaava-alueen pohjoispuolella Idhempéna Urajarved, eivatka
kaikki térmaysriskikorkeudella havaitut lennot olisi kulkeneet voimaloiden 1&pi. Vahaisia vaikutuksia
kohdistuu my&s muuttaviin paivapetolintuihin, joiden lentomaarat olivat kohtalaisen vahaisia, mutta
joille yksittaistenkin yksildiden menetys voi tarkoittaa pienille populaatioille merkittdvaa vaikutusta.
Yleisesti voi kuitenkin todeta, ettd aikaisemmin toteutettujen meri- ja maatuulivoimapuistojen linnus-
tovaikutusseurannoissa on todettu, ettd muuttolinnut pyrkivat ensisijaisesti kiertdmaan tuulivoima-
puistoja my6s valtakunnallisilla pddmuuttoreiteilld (Suorsa 2019).
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6.13 Luonnonvarat

6.13.1

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdméaén omaksi

edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Virrat, kuten auringonsateily ja tuuli,

eivat vdhene niitd kaytettdessa. Varannot ovat joko uusiutuvia tai uusiutumattomia. Uusiutuvat luon-
nonvarat, kuten puu, eivat vahene, ellei niitd kdytetd enemman kuin ne uusiutuvat. Uusiutumattomia
luonnonvaroja on rajallinen maara, kuten maa- ja kiviaineksia tai malmeja, mutta kestavalla kaytolla
niitd voidaan kayttda uudelleen.

Luonnonvarat voidaan jakaa my®s aineettomiin ja aineellisiin. Aineettomia luonnonvaroja, kuten
maankayttdd, tilaa tai maisemaa, ei voi omistaa ja niitd on vaikea mitata rahallisesti. Aineellisilla luon-
nonvaroilla on omistaja ja omistajuus voidaan siirtéa.

Vaikutukset luonnonvaroihin

Vaikutuksia luonnonvaroihin voi kohdistua seka luonnonvarojen kaytdsta ettd kaytdn estymisesta.
Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen on paaasiassa paikallisia ja kohdistuvat han-
kealueelle ja sen vélittdmaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloiden rakentamiseen kay-
tettavat luonnonvarat ja energia seka tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset,
joita voidaan joutua kuljettamaan jossain maarin osayleiskaava-alueen ulkopuolelta. Lahtdkohtaisesti
noin kolmasosa Anhavan tuulivoimahankkeeseen tarvittavasta maa- ja kiviaineksesta on alustavasti
tarkoitus ottaa osayleiskaava-alueelle perustettavalta maa-ainestenottoalueelta. Maa-ainestenotto-
alueen tarkempaa sijainti ei ole maaritetty tdssa vaiheessa.

Hankealueen kokonaisalasta vain pieni osa kdytetdan rakentamiseen ja muilla alueilla luonnonvaro-
jen kayttda voidaan jatkaa. Vaikutuksia aiheutuu myds osayleiskaava-alueen rakentamisessa mene-
tettyyn maa-alaan.

Materiaalien kayttd

Luonnonvaroihin kohdistuva merkittdvin ymparistévaikutus Anhavan osayleiskaava-alueen osalta on
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden valmistus, jossa kaytetdan sekd materiaaleja, etta
energiaa. Hankkeen voimalatyyppia ei ole vield valittu, mutta voimaloiden rakentamiseen kaytettavaa
materiaalimaaraa on arvioitu esimerkkituulivoimalan kautta.

Tuulivoimala koostuu roottorista, konehuoneesta, tornista, sekd voimalan perustuksesta. Tuulivoi-
mala valmistetaan pdaosin ruostumattomasta teréksestd, valuraudasta, kuparista, epoksista, muo-
vista ja lasikuidusta.

Maa- ja kiviainekset

Osayleiskaava-aluetta rakennettaessa maa- ja kallioperda muokataan ja rakentaminen vaatii suuren
maaran maa- ja kiviaineksia. Yhteysviranomainen on hankkeen YVA-chjelmavaiheessa todennut,
ettd selostuksessa tulee arvioida tuulivoimaloiden kenttaalueiden, huoltoteiden ja séhkdnsiirron ra-
kentamiseen tarvittavat maa-alueet, maa-ainesmaarat ja niiden saatavuus seka rakentamisessa
mahdollisesti syntyvien ylijddmamaiden maarat ja kayttd. Tuulipuiston rakentamisen vaikutukset koh-
distuvat yhteysviranomaisen listaamien tuulivoimaloiden perustusten alueiden, nostoalueiden, tiever-
koston, séhkonsiirtolinjojen alueiden liséksi hankealueen ulkopuolella niille alueille, josta maa- ja ki-
viaineksia hankitaan.

Hankkeen rakentamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistetta-
vat maa-ainekset pyritddn hyddyntdmaan hankealueella, jotta tarve alueelle kuljetettavien uusien
maa-ainesten maéralle olisi mahdollisimman véhainen. Massatasapainoon paaseminen edellyttdd
hankkeen jatkosuunnittelulta olemassa olevien tietojen tarkentamista ja liséselvityksia esimerkiksi
osayleiskaava-alueelta mahdollisesti saatavan aineksen laadun osalta. Jos kaivettuja maa-aineksia
ei voida suoraan hyddyntéa, vaan niité joudutaan ljittdmaan alueelle, voi tulla kyseeseen hakea lu-
paa maa-ainesten lgjittdmiselle.
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Alla olevassa taulukossa on esitetty arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamisen yhteydessa
poistettavien ja tarvittavien massojen maérista (Taulukko 6-5). Tiedot perustuvat muissa hankkeissa
kaytettyihin ja hankevastaavalta saatuihin arvioihin. Arviot massamaéarista on laskettu oletuksilla, ettd
uusien ja kunnostettavien tieosuuksien teiden leveys on 11 m. Anhavan osayleiskaava-alueella kéy-
tetdan paaasiassa olemassa olevaa tiestd. Anhavaistentielle oikaisuja ja osittaista perusparannusta
arvioidaan kohdistuvan vain noin 500 m matkalle. Kunnostettavilta tieosuuksilta poistetaan ja tuo-
daan uusia maa- ja kiviaineksia noin 0,5 m kerros. Uusien huoltoteiden kohdalta poistetaan ja tuo-
daan uusia maa- ja kiviaineksia noin 1 m kerros.

Nostoalueen kooksi on arvioitu 1 ha/voimala (50 x 200 m), mutta koko nostoaluetta ei tarvitse vahvis-
taa. Nostoalueelta arvioidaan poistettavan maa-ainesta noin 500 m®/voimalan nostoalue ja tarvitta-
van maa- ja kiviainesta noin 1000 m*/voimala. Huomioitavaa on kuitenkin, etta puusto poistetaan
koko nostoalueelta ja hieman sen ulkopuolelta.

Taulukossa 6-5 perustamistavaksi on oletettu tdssé@ maavarainen/gravitaatioperustus ja perustusten
halkaisijaksi noin 30 m. Maa-aineksia poistetaan perustusten kohdalla noin 3 m kerros ja tuodaan
tilalle 1000 m?® betonia, noin 130 t rautaa sek& maa-aineksia.

Jos perustukset tehdaan kallioalueelle, tasataan kallio tarvittaessa rajayttamalla ja tekemélla siihen
ankkuriperustus. Betonia menee talloin noin 350 m? ja rautaa noin 40 t. Tat& ei ole laskettu erikseen
taulukkoon, koska tarkempia maaperéatutkimuksia ei ole tehty eikd perustamistapaa valittu.

Lis8ksi osayleiskaava-alueelle mahdollisesti rakennettava akkuvarasto vaatii noin 0,5 ha tilan ja séh-

kbasema vaatii noin 500 m? tilan. Naiden perustuksia varten tuodaan arvioltaan maa-aineksia noin

0,5 m kerros.

Taulukko 6-5 Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamisen yhteydessa poistettavien ja tarvittavien masso-

jen maarasta.

Hankevaihtoehto

VE1 (6 voimalaa)

Uusien huoltoteiden pituus (km) 1,7
Vahvistettavien huoltoteiden pituus (km) 0,5
Poistettavat massat (m?®), perustukset 12720
Poistettavat massat (m?®), nostoalueet 3 000
Poistettavat massat (m?), uudet huoltotiet 18 700
Poistettavat massat (m?), kunnostettavat huoltotiet | 2 750
Poistettavat massat (m?), yhteensa 37 170

Tarvittavat massat (m?), perustukset

6 720 + 6 000 m® betonia ja rautaa

Tarvittavat massat (m?®), uudet huoltotiet

18 700

Tarvittavat massat (m?®), kunnostettavat huoltotiet 2750
Tarvittavat massat (m?), nostoalueet 6 000
Tarvittavat massat (m?), sdhkdasema 250
Tarvittavat massat (m?®), akkuvarasto 2500
Tarvittavat massat (m?®), yhteensa 36 920
Massaerotus (poistettavat ja tarvittavat m?) 250

Anhavan alueelle rakennetaan kuusi tuulivoimalaa, joiden rakentamisessa kaivetaan maa- ja kiviai-
neksia arviolta noin 37 170 m? ja uusia massoja tarvitaan noin 36 920 m®. Uusia massoja tarvitaan
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siis arvion mukaan vdhemman kuin mité kaivetaan. On kuitenkin huomioitava, ettd massamaarat
ovat suuntaa antavia ja tarkentuvat maaperatutkimuksen, voimalasijoittelun ja niiden perusteella teh-
tdvan suunnittelun perusteella. Maanrakennustdiden osalta pyritddn massatasapainoon niin pitkalle
kuin mahdollista.

Yleensé tuulivoimaloiden perustuksiin ja nostoalueille sek& uusille ja kunnostettaville teille kdytetdan
louhetta, kiviaineksia tai soraa ja paikalta saatavaa moreenia. Hankkeen sisaisissd maakaapeli-
kaivannoissa kaytetdén hiekkaa. Anhavan voimalat T1-T4, akkuvarasto ja sdhkdasema, ja niille joh-
tavat huoltotiet rakennetaan karkearakeiselle maalajille, jota voidaan mahdollisuuksien mukaan uu-
delleen kayttaa alueella. Soistuneilla/turvepitoisilla alueilla voi tulla kyseeseen suuremmat massan-
vaihdot verrattuna kantavampaan maaperaan. Voimala T5 sijoittuu moreenimaalle, mutta turvemaan
rajalle, jolloin ainakin nostoalueella todennakdisesti joudutaan kaivamaan soistuvaa maa-ainesta ja
jolloin ylijgdmamassoja syntyy todennakodisesti enemman kuin muussa rakentamisessa. Naita mas-
soja voidaan hyédyntdad muun muassa alueen maisemoinnissa. Maa- ja kiviaineksen laadusta ei ole
mahdollista antaa maaraarviota, koska maaperatutkimuksia ei ole tehty.

Maa-ainesten otto hankealueella

Hankealueelle sijoittuu GTK:n kiviaineskartoituksen mukaan seka potentiaalisia kartoitettuja maa-
aines- etta kiviainesmuodostumia. N&in ollen kiviaines on mahdollista hankkia osayleiskaava-alueelta
tai ldhialueelta. Maa-aineksen/kiviaineksen ottopaikat selvitetdadn tarkemmin, kun kaava on hyvak-
sytty ja rakennusluvat saatu.

Kiviaineksen tarvittavaksi maaréksi on arvioitu noin 36 920 md. Laskelmassa on huomioitava, etta
mahdollisesti kaikkea alueelta poistettavaa massaa ei voida suoraan hyddyntaa rakennustdissa,
vaikka massatasapainoon pyritddnkin. Anhavan hankkeessa noin kolmasosa tarvittavasta maa- ja
kiviaineksesta on tarkoitus saada osayleiskaava-alueelta ja loput tuodaan hankealueen ulkopuolelta.
Alla on kuvattu maa-aineisten ottotoiminnan vaikutuksia yleiselld tasolla. Mahdollinen lupatarve tar-
kentuu, kun tarvittavat massamaarat ja ottopaikat on tiedossa. Ajallisesti louhinta- ja murskausjakson
kestoksi on arvioitu noin 40—-60 paivaa, josta murskauksen osuus olisi noin 40 paivaa. Rajaytyksia
olisi ennalta arvioiden 6-9 kertaa.

Hankealueen 1&ahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat osayleiskaava-alueen rajalla. Alueella
on kuitenkin jo aiemmin ollut maa-ainestenottotoimintaa, joten osayleiskaava-alueella tapahtuvasta
otosta ei todennékoisesti aiheudu merkittavia vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen.

6.14 Melu

6.14.1

6.14.2

Nykytila

Osayleiskaava-alue sijoittuu littiin Kausalan kuntakeskuksesta noin 4 km itdan, KymiRingin mootto-
riurheilu- ja tapahtumakeskuksen pohjoispuolelle. Nykytilanteessa merkittdvadmpia melunlahteitd ovat
KymiRingin moottoriurheilu ja tapahtumakeskus seka valtatie 12.

Lahtotiedot

Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu laskennallisen melumallinnuksen avulla. Lisaksi hankkeen me-
luvaikutusten liséksi on arvioitu asiantuntija-arviona KymiRingin moottoriurheilu- ja tapahtumakeskuk-
sen seka valtatien 12 meluvaikutuksia alueelle. Seuraavassa kuvataan mallinnuksen toteuttaminen
ja lahtétiedot.
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6.14.3

6.14.4

Tuulivoimalat

Melumallinnuksessa tarkastellaan viittd tuulivoimalaa. Mallinnuksessa on kaytetty voimalatyyppia
V172 7.2 MW PO7200 (with serrated trailing edges) ja napakorkeutta 175 m. Tuulivoimapuistossa
kaytettéva tuulivoimalamallin &anitehotaso on voimalamallin mukaan 107,8 dB (A). Aénitehotasoon
on laskennassa lisatty standardin IEC 61400-14 mukainen kokonaisepavarmuustaso 2 dB, joten 8&-
nitehotason takuuarvoksi saadaan 109,8 dB(A).

Aanitehotasot on ilmoitettava 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 20—10000 Hz ja oktaaveittain keski-
taajuuksilla 31,5-8000 Hz, ja ne tulee olla saatavilla 10 m:n referenssikorkeutta vastaavilla tuulen
nopeuksilla 8 m/s ja 10 m/s. Melumallinnuksen epa&varmuus on tarkastelussa ja ohjeistuksessa sisél-
lytetty laskennassa kaytettyyn tuulivoimaloiden melup&astdn arvoon, jolloin mallinnustuloksia voi-
daan suoraan verrata suunnitteluohjearvoihin ilman erillistd epdvarmuustarkastelua, ja 4anen etene-
misen ja ymparistdolosuhteiden mallinnukseen voidaan kayttda vakioituja saa- ja ymparistdolosuh-
dearvoja.

Taulukko 6-6 voimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa sekd maaston kor-
keudet merenpinnasta voimaloiden kohdalla.

Voimala | E N Maaston korkeus [mmpy]
1 472350 6751024 80

2 472799 6750968 105

3 472011 6751463 85

4 471705 6751931 82

5 472473 6749917 93

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua aiheuttavia t6itd ovat mm. tiestdn rakentaminen, tuuli-
voimaloiden perustusten rakentaminen ja voimalan pystyttdminen. Néissa tyévaiheissa melua aiheu-
tuu 18hinna tyékoneiden moottoridanista, ja se on verrattavissa normaaliin maanrakennus- ja raken-
tamistoiminnan meluun. Melun vaikutusalueet jadvat suhteellisen suppeiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Keskidanitasot reseptoreiden kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 5). Mallinnustulosten perus-
teella keskidanitasot jaavét valtioneuvoston asetuksen 40 dB(A):n ohjearvojen alapuolelle kaikkien
alueen asuin- ja lomarakennusten kohdilla. Karttakuvissa on lisdksi esitetty hankkeen ymparistdssa
sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Mallinnuksen mukaan yhdelld yksityiselld luonnonsuojelualueelle
(Tupalan luonnonsuojelualue) saavutetaan yli 45 dB:n melutaso. 45 dB(A):n paivaajan ja 40 dB(A):n
ybajan ohjearvoa sovelletaan ainoastaan yleiselle virkistyskaytdlle tarkeilld luonnonsuojelualueilla,
joille on rakennettu kayttda palvelevia polkuja tai muita rakenteita.

Taulukko 6-8 Tuulivoimaloiden aiheuttamat keskiadénitasot reseptoripisteissd R1-R6.

Reseptoripiste LAeq [dB]
R1 38,7
R2 38,2
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Reseptoripiste LAeq [dB]
R3 37,2
R4 35,2
R5 36,5
R6 30,4

Matalataajuisen melun (20—-200 Hz) tasot eivat ylitd ulkoalueiden vertailuarvoja. Korkeimmat matala-
taajuisen melun tasot kohdistuvat reseptoriin R1. Kun otetaan huomioon rakennuksien danenerista-
vyys, melutasot jadvat toimenpiderajojen alapuolelle koko taajuusvalilla.

Matalataajuinen melu sisatiloissa voi poiketa lasketuista arvoista, mikéli asunnon &anieristavyys poik-
keaa merkittavasti talojen d8neneristavyyden tutkimuksen tuloksista. Arvioidut sisdmelutasot alittavat
kuitenkin selkedsti STM:n toimenpiderajat, joten asiantuntija-arvion mukaan toimenpiderajat eivat
ylity, vaikka asunnon &aneneristavyys olisi merkittavasti alhaisempi kuin tutkimuksessa on oletettu.

Tuulivoimaloiden 40 dB(A) mallinnettu &anivydhyke ei ulotu KymiRingin moottoriurheilu- ja tapahtu-
makeskuksen alueelle asemakaavoitetuille majoitusrakennusten korttelialueelle. Kaavaratkaisu ei
aiheuta rajoitetta niiden toteutukselle tai kaytdlle.

* Solarwind Finland Oy
Iitti-Anhava
,’ 77\ kuk 101024342-005

D " Napakorkeus: 175 m
s B 4 . Lihtomelutaso: 107,8+2 dB(A)
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Kuva 6-56 Keskiadnentasot LAeq Anhavan tuulivoimapuiston alueella. Kuva AFRY Oy
KymiRingin moottoriradasta aiheutuvat melutapahtumat eivat ole jatkuvia ja tapahtumat sijoittuvat

péivaajalle kello 9.00-20.00 valille. Harjoituspaivia on arviolta 160 kappaletta vuodessa ja kilpailupai-
via arviolta 20 kappaletta vuodessa. Kun moottoriradalla on kilpailutoimintaa kdynnissa, se aiheuttaa
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yli 50 dB keskidanitason jokaisen tarkastelupisteen kohdalla (R1-R6). Harjoitustoiminnasta aiheutu-
vat melutasot ovat 45 dB tasolla [&himpien tarkastelupisteiden kohdalla (R4-R6). My&s harjoituspai-
vind voi melutasot yltda satunnaisesti kilpailutoiminnan aiheuttaman melutason tasolle.

Valtatie 12 liikenteestad aiheutuva paivaaikainen 45 dB melutaso levida arviolta noin 800 m etéisyy-
delle tiestd ulottuen arviolta tarkastelupisteen R5 kohdille.

Yhteisvaikutukset KymiRingin moottoriurheilu- ja tapahtumakeskuksen kanssa ovat mahdollisia pai-
vaaikana, jolloin moottoriradalta tuleva melu on kaava-alueella hallitseva silloin, kun olosuhteet ovat
melun levidmiselle otolliset. Yéaikana yhteisvaikutuksia ei moottoriradan kanssa ole. Alueen etela-
osassa yhteisvaikutukset ovat mahdollisia valtatie 12 liikenteen kanssa, mutta likennemelu rajoittuu
aivan tien laheisyyteen. Tuulivoimaloiden eteldpuolella, kaava-alueen ja valtatie 12 valiselld alueella
ei sijaitse asuinrakennuksia. Yhteisvaikutuksia asuttuihin tai Iahialueelle kaavoitettuihin kiinteistdihin
ei arvioida syntyvan.

6.15 Vilke

6.15.1

6.15.2

Nykytila

Osayleiskaava-alue ja sen I&hiymparist6 ovat talla hetkelld pddosin metsatalouskdytdssa. Osayleis-
kaava-alueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista. Osayleiskaava-alue rajautuu lou-
naassa KymiRingin moottoriurheilu- ja tapahtumakeskukseen.

Laskennallisen valkemallinnuksen lahtétiedot

Valkevaikutuksella tarkoitetaan valon ja varjon vilkkumista auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta ja lavan muo-
dosta seka tuulivoimalan sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua noin 1-3 km paahan tuuli-
voimalasta. Vuoden- ja vuorokaudenaika vaikuttavat valkevaikutuksen suuntaan, etéisyyteen ja kes-
toon. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan mata-
lalle, yhtendisté varjoa ei endd muodostu. Suomessa yksittaisen tuulivoimalan vélkevaikutus kohdis-
tuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-
ajat). Ainoastaan pohjoisen napapiirin pohjoispuolella vaikutus voi ulottua voimalan etelapuolelle.

Teoreettisen maksimivilkkeen laskennassa oletetaan, ettd s&& on pysyvasti aurinkoinen, tuulivoi-
malan roottori pyo6rii jatkuvasti ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden. Maksimivalkkeen
mallinnuksella ennustetaan siis pahinta mahdollista tilannetta. Maksimivélke esitetdan yleensa vélke-
vybhykekarttana, jonka kuvaamalle alueelle valketta voi teoriassa aiheutua. Valkettd ei koskaan
esiinny koko alueella samanaikaisesti.

Todellisesti valkettd on havaittavissa vain saan ollessa riittdvan aurinkoinen, minka vuoksi todenna-
kdisen valkemaaran arvioinnissa huomioidaan paikallinen tilastoaineisto auringonpaisteen maa-
rasta ja ajoittumisesta, tuulisuudesta voimalan toiminta-ajan osuuden arvioimiseksi, seka tuulen
suuntien ja nopeuksien jakautumisesta roottorin suuntauksen arvioimiseksi. Poikittain aurinkoon
suuntautunut voimala aiheuttaa varjostusta pienemmalle alueelle kuin kohtisuoraan aurinkoon suun-
tautunut voimala.

Todennakoisen tilanteen valkemaara esitetdan valkevydhykekarttana seka lisdksi mallinnetaan her-
kille kohteille tdsmallisesti kohteen sijainnissa. Vélkkeen vaikutusalueella sijaitsevat sek& lahimmat
vaikutusalueen ulkopuolella sijaitsevat asuin- tai lomarakennukset ja muut herkat kohteet valitaan
mallinnukseen laskentapisteiksi (reseptoreiksi). Todennékdisen tilanteen mallinnuksella saadaan tar-
kin mahdollinen ennuste herkk&an kohteeseen aiheutuvasta valkemaarastd, ja liséksi sen ajoittumi-
sesta. Mallissa ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Paikkoihin, joihin
tuulivoimalat eivat ole nahtévissa, eivat ne mydskaan aiheuta valkevaikutuksia.
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6.15.3

Tuulivoimaloiden vélkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistdministeridon oh-
jeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettdvaksi muiden maiden suosituksia valke-
maarien osalta [8]. Tanskassa on maaritetty vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10 h. Ruot-
sissa vastaava suositusarvo on 8 h ja korkeintaan 30 min paivasséa [20]. Naiden ohjearvojen kayttd
edellyttdad todennakdisen valketilanteen laskentaa. Mikali valketuntien arvioinnissa kéytetédan lasken-
nallista maksimituntiméaraa, voidaan vuotuisen véalkevaikutuksen ohjearvona kayttda Saksassa kay-
tettdvaa 30 h raja-arvoa. Tassé raportissa mallinnettujen vélketasojen arvioinnissa kaytetdén Ruotsin
suunnitteluohjeissa annettuja ohjearvoja todenndkdisen valkkeen tapauksessa. Teoreettisen maksi-
mivélkkeen arvioinnissa kdytetdan Saksan 30 tunnin raja-arvoa vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Hanke sisaltda 5 tuulivoimalaa. Tarkastelussa kaikkien voimaloiden napakorkeudeksi mé&aritettiin 175
m ja roottorin halkaisijaksi 172 m, jolloin voimalan kokonaiskorkeus on 261 m. Roottorin lapaprofiilina
kaytettiin voimalamallin VESTAS V172 lapaprofiilia kasvatettuna 86 m pituuteen, jolloin lavan levein
kohta on 4,4 m.

Alueen korkeustiedot saatiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 10 m resoluutiolla ja 1,4 m
korkeustarkkuudella. Maastomallissa ei huomioitu puuston tai rakennusten vaikutusta valkevaikutuk-
sen levidmiseen. Alueen asuin- ja lomarakennusten sijainnit on saatu Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannasta.

Todenndkdisen tilanteen laskennalliseen arviointiin on kaytetty llmatieteenlaitoksen Utin sddhavainto-
aseman keskiarvoisia auringonpaisteisuustietoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1991-2020, seka II-
matieteenlaitoksen Tuuliatlas -tietokannassa olevaa paikallisen mittaustilaston perusteella mallinnet-
tua tuulisuustietoa hankkeen voimalamallin napakorkeutta [Ahimmé&ssé mallinnuskorkeudessa (200
m).

Vilkevaikutukset
Elinkaarenaikaiset vaikutukset rajoittuvat voimalan toiminta-ajalle, ja valkevaikutusta ei esiinny raken-

tamisen tai purkamisen aikana, joten t&ssa kappaleessa on keskitytty tuulivoimalan toiminnan aikai-
siin vaikutuksiin.

Vilkkeen vaikutusalue
Hankkeessa esitettyjen voimalaryhmien aiheuttaman valkevaikutuksen laskennallinen vaikutusalue
on esitetty kuvassa (Kuva 6-57). Vaikutusalue on esitetty valkevydhykekarttana, jossa vydhykkeet

kuvaavat todenndkoista valkemaaraa tunteina vuodessa. Hankevaihtoehdon laskennallinen vaikutus-
alue teoreettisessa maksimitilanteessa on esitetty valkemallinnusraportissa liitteessé 13.
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Kuva 6-57 Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus ilman puuston vaikutusta vydhykekarttana ja laskentapisteet
(reseptorit) R1-R6. Kuva AFRY Oy.

Mallinnuksessa maksimivalke eli suurin mahdollinen vélke ei ulotu asuin- ja lomakiinteistdihin kah-
deksaa tuntia vuodessa. Valkettd ei kdytdnndssa arvioida olevan havaittavissa kiinteistdissa, johtuen
niiden ja voimaloiden valisesta etdisyydesté ja ilmansuunnista. Mikali kiinteistdjen ja voimaloiden va-
lissa on puustoa, ehkaisee se valkkeen havaitsemista huomattavasti mallinnusta enemman.

Valkevaikutuksen alueelle sijoittuu osayleiskaava-alueen lounaispuolella sijaitseva KymiRingin moot-
toriurheilu- ja tapahtumakeskus. Radalle ei ole asetettu laskentapisteitd, mutta valkevydhykekartan
perusteella valkkeen voidaan arvioida kohdistuvan moottoriradalle paaasiallisesti 1&helld auringon
nousun aikaa. Moottoriradan kayttdaikojen aikaan radalle ei aiheudu valkevaikutusta.

Voimala T5 sijoittuu mallinnetun vélkkeen suunnassa noin 1,5 kilometrin etdisyydelle maantiesta.
Maantielle sivusuunnasta mallinnuskartassa nakyva valke ei kdytdnndssa ole havaittavissa maan-
tielld. Mahdollisesti ndkyva ilmié vertautuu esimerkiksi puiden takaa aamulla matalalta paistavaan
aurinkoon, mutta valon ja varjon ero on sironnasta johtuen huomattavan pieni.

Valkkeen maaraa voidaan tarvittaessa seurata ja mikali sen maaraa nahtaisiin tarpeelliseksi rajata,
voidaan lieventavana keinona tuulivoimaloita seisauttaa tarvittavasti.

6.16 limasto

6.16.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee litin kunnassa Paijat-Hdmeen maakunnassa. litin kunta kuuluu ilmastoltaan ete-
l&boreaaliseen ymparistdvybhykkeeseen, toisin sanoen lehmuksen ja vaahteran vyéhykkeeseen.
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6.16.2

6.16.3

Vydhykkeelle ominaista ovat pitkat ja ldampiméat kesat, jotka osaltansa vaikuttavat alueen maan kohta-
laisen kuivumiseen ja lBmpenemiseen. Taman takia soita esiintyy vain laaksoissa. Puusto on puoles-
taan runsasta ja vaikuttaa merkittavasti alueen ilmastoon. Yleisimpia puulajeja ovat metsakuusi,
manty, haapa, lepat ja koivut. (llmatieteen laitos n.d.)

Kunnalliset ja maakunnalliset paastotavoitteet

litin kunnan kokonaisp&astdt vuonna 2022 olivat 82,3 kt CO2e SYKE:n Hinku-laskennan mukaan,
ilman paastohyvityksia. Suurimmat paastét syntyivat maataloudesta (28,9 %), tieliikenteesta (24,1 %)
ja tybkoneista (10,9 %) (Suomen ymparistkeskus 2024c).

litin kunnan alueella on sek& kunnallisia ettd maakunnallisia paastétavoitteita. litin kunta sijaitsee Péi-
jat-Hadmeen maakunnassa. Seka Pé&ijat-Hame etta litin kunta kuuluvat HINKU-verkostoon, joka on
ilmastonmuutoksen hillinnén edellékavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen paastévahennyksiin si-
toutuneet kunnat. HINKU-verkoston jésenet ovat sitoutuneet vahentdméaan 80 % kasvihuonepaastéja
vuoteen 2030 mennessé vuoden 2007 tasosta. litin kuntaan laaditaan liséksi iimastosuunnitelma Pai-
jat-Hameen liiton avustuksella. Suunnitelma on maara valmistua 2025 kevddseen mennessa ja sen
valmisteluun osallistuvat kaikki kunnan toimialat ja se koskee koko kuntaa.

Péijat-Hameen maakunnalle on liséksi laadittu ilmastotiekartta, joka siséltdéd maakunnan vision ja
toimet ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. limastotiekartta on osa CANEMURE-hanketta. Kohti hiili-
neutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on EU:n Life-hanke, joka toteuttaa kansallista ilmasto-
politikkaa. Hanke toteutetaan vuosina 2018—2024. Hankkeessa viedaan kaytantéon energia- ja il-
mastostrategian (EIS) seka keskipitkén aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) linjauksia.
Paijat-Hame on yksi seitsemasta alueesta, jonne hankkeen toiminta keskittyy.

limastonmuutos ja sithen sopeutuminen

limastonmuutos tuo pitkalla aikavalillé vaikutuksia, jotka vaikuttavat tuulivoiman tuotantoon seké sah-
kénsiirtoon. S&an &ari-ilmididen odotetaan lisdéntyvat ilmastonmuutoksen myoéta, kuten voimakkaat
tuulenpuuskat ja myrskyt. Keskilampétilan arvioidaan my®s nousevan tulevaisuudessa.

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC on julkaissut viime vuosina raportteja, jotka kasittele-
vét tieteellisesti tuotettua tietoa ilmastonmuutoksesta. Niissa on tehty ilmastomallikokeita, jotka pe-
rustuvat erilaisiin skenaarioihin. Skenaariot kuvaavat erilaisia tapahtumapolkuja ja vaihtoehtoisia tule-
vaisuuden tiloja. Niilld voidaan arvioida kasvihuonekaasujen tulevaa kehitysta ja ilmastonmuutosta.
RCP-skenaariot (Representative Concentration Pathways) kuvaavat, miten erilaisten sddmuuttujien,
kuten ldmpétilan ja sademaaran odotetaan muuttuvan eri RCP-skenaarion yhteydessa tulevaisuu-
dessa. (Suomen ymparistékeskus 2020)

Skenaario RCP8.5, jossa kasvihuonekaasupaastdt kasvavat tulevaisuudessa nopeasti.

Skenaario RCP6.0, jossa paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasolla, mutta vuosisa-
dan loppupuolella paastét ovat melko suuret.

Skenaario RCP4.5, jossa paastdt kasvavat aluksi hieman, mutta kaantyvat laskuun vuoden
2040 tienoilla.

Skenaario RCP2.6, jossa paastot kdantyvat jyrkkdan laskuun vuoden 2020 jalkeen ja ovat
vuosisadan lopussa lahelld nollaa. (Suomen ymparistékeskus, 2020; IPCC, 2023)

limastonmuutoksen vaikutukset Paijat-Hameessa eri kasvihuonekaasupaastbjen kehityskulkujen mu-
kaan vuosina 1990-2080 on esitetty kuvassa alla (kuva 6-58). Muutosta on verrattu jaksoon 1981—
2010. RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden paastdrajoitusten kehityskulkua, RCP4.5 kohtalaisia
paastdrajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole lainkaan paastdrajoituksia. Paijat-Hadmeen ilmas-
ton arvioidaan ldmpenevéan noin 1,7-5,2 °C kuluvan vuosisadan aikana verrattuna vertailujaksoon
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