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taas vaatii louhintaa. Voimalapaikkojen sek& muiden toimintojen lopullinen rakennuspaikka valitaan
huomioiden alueelle tehtédvat maaperatutkimukset. Muutoksen suuruuteen ja vaikutuksen merkitta-
vyyteen vaikuttaa maanmuokkauksen yhteydessa poistettavan aineksen maara.

6.8 Pohjavedet

6.8.1

Nykytila

Ruokosuon pohjavesialue (0514203) sijaitsee I8hes kokonaan osayleiskaava-alueella (Kuva 6-53).
Alue on vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (1-luokka). Ruokosuon pohjavesialueella on
Kouvolan Vesi Oy:n kaytdssa oleva vedenottamo. Vuonna 2020 vettd pumpattiin vedenottamolta 345
224 md/a. (Tietopyyntd, Hameen ELY-KESKUS 2.12.2022). Pohjaveden virtaussuunta on pohjavesi-
alueen eteldosan Syvienhautojenkankaasta pohjoiseen/koilliseen kohti Ruokosuon vedenottamoa
(Tiaskorpi, 2014). Pohjavesialueen pinta-ala on 3,37 km?. Muodostumisalueen pinta-ala on 1,91 km?.
Imeytymiskerroin on 0,40 ja sadanta 650 mm/vuosi. Pohjaveden antoisuus on 1 360 m3/vrk. (Pohja-
vesialuekortti 2021).

Ruokosuon pohjavesialue on osa | Salpausselén reunamuodostumalta pohjoiseen kulkevaa, epayh-
tendista pitkittdisharjumuodostumaa. Pohjavesialueen eteldosa on deltamaista muodostumaa. Pohja-
vesialueella on kalliokumpareiden valiin kerrostunut soraa ja hiekkaa. Kerrospaksuus on paikoin
suuri. Maa-aines muodostumassa on pintaosiltaan hiekkaa ja hienoa hiekkaa, syvemmall& aines on
karkeampaa, mutta huonosti lajittunutta. Runsas soranotto alueella on havittényt suuren osan alku-
peraistd muodostumaa. Pohjavesialue rajautuu kallioharjanteisiin ja suoalueisiin. Pohjavesi on muo-
dostumassa syvalla. Syvienhautojenkankaalla pohjaveden yldpuolisten maaperakerrosten paksuus
on alun perin ollut 10-20 m, mutta maa-ainesten oton my6té pohjaveden pinta ottoalueiden pohjalla
on enda kuitenkin vain noin 2—4 m syvyydelld maanpinnasta. Anhavaiskankaalla maanpinnan tasoon
kohoavat kallioalueet rajoittavat ja ohjaavat pohjaveden virtausta. Selvaa pohjaveden purkautumis-
paikkaa ei ole havaittavissa, pohjavesi purkautuu ympardiville suoalueille tihkumalla. Pohjaveden
rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat alhaiset. Pohjaveden fluoridipitoisuus (1,9...2,4 mg/l) on luontai-
sesti korkea ylittden talousvedelle asetetun raja-arvon. Suoalueiden l&heisyydesséa pohjaveden pH
on matala (pH 6,2...6,5). (Hertta, 2024). Ruokosuon pohjavesialuetta ei ole maaritelty riskialueeksi.
Ruokosuon pohjavesialueella sijaitsee useampi pohjaveden havaintoputki.

Miehonkankaan pohjavesialueen (0514253) pohjoisosa sijaitsee osayleiskaava-alueella (kuva 6-53).
Pohjavesialue on muu vedenhankintakdytt66n soveltuva pohjavesialue (2E-luokka), jonka pohjave-
desta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen koillisosassa, Katti-
lasuon lansilaidalla sijaitsee E-luokan kriteerit tayttdva, metsa- ja vesilain nojalla suojeltu, luonnonti-
lainen/luonnontilaisen kaltainen, pohjavedesta suoraan riippuvainen, merkittdvéd maa-/pintave-
siekosysteemi. (Makeld, 2019). Pohjavesialueen pinta-ala on 2,99 km?. Muodostumisalueen pinta-ala
on 1,77 km?. Imeytymiskerroin on 0,40 ja sadanta 650 mm/a. Pohjaveden antoisuus on 1 260 m®/vrk.
(Pohjavesialuekortti 2021). Miehonkankaan pohjavesialue on osa Salpausseldn reunamuodostumaa.
Maa-aines muodostumassa on hiekkaa ja soraa, pohjoisessa paikoin moreenia ja etelassa hienoa
hiekkaa ja silttid. Pohjavesialue rajautuu idéssé ja lannessa kallioalueisiin, eteldssé kallioalueisiin ja
hienoaineskerrostumiin ja pohjoisessa suoalueisiin. Pohjavettd purkautuu ympardiville suoalueille.

Osayleiskaava-alueella sijaitsee yksi yksityiskaivo erdan ulkoilumajan pihapiirissa.
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(YVA:n vaihtoehto VE1)

6.8.2 Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Osayleiskaava-alueen rakentamisen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat paaasiassa voimaloi-
den, huoltoteiden, maakaapeleiden, sdhkdaseman ja akkuvaraston rakentamiseen liittyviin maansiir-
totdihin ja ojituksiin. Vaikutusmekanismit voivat olla pohjaveden laatuun tai pinnankorkeuteen liittyvia.
Pohjaveteen liittyvien vaikutusten suuruuteen vaikuttaa muun muassa perustamistapa ja vaikutusta
voidaan mahdollisesti lieventda vaihtoehtoisella perustustyypilla.

Rakennettavien teiden ja voimaloiden alueella sadannassa isompi maara voi siirtyd pintavaluntana
pois alueelta ja liséksi maanpinta voi tiivistyd aktiivisen alueen kaytén vuoksi, jolloin uuden
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pohjaveden muodostuminen voi hieman vahentya. Toisaalta kasvillisuuden vahentdminen voi lisata
pintavalunnan imeytymistd maahan pohjavedeksi.

Maansiirtoty6t tai rakentaminen voivat vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun tilapaisesti kohon-
neina humuspitoisuutena tai sameutena varsinkin, jos rakentaminen ulottuu pohjavedenpinnan ala-
puolelle ja jos maaperassa esiintyy hienojakoisia maalajeja kuten savia. Pohjaveden tyypillisesti hyva
vedenlaatu perustuu maanpinnalta valuvien vesien suodattumiseen maakerroksissa, jolloin maan
poisto rakennustdiden vuoksi voi heikentdd prosessia. Myds maahan imeytyvat hulevedet voivat hei-
kentéa pohjaveden laatua. Hulevesien vaikutuksia voidaan lieventaa valttdmalla maansiirtot6ita run-
saiden sateiden aikana. Rakentamisen paatyttya pohjavesi kirkastuu, jolloin mahdollinen haitta ja&
lyhytaikaiseksi. Liikenneonnettomuudet ja tydkoneissa tapahtuvat vuodot voivat aiheuttaa pohjave-
den pilaantumisriskin.

Jos rakennustdita ulotetaan pohjavedenpinnan alapuolelle, niin kaivannon pitdminen kuivana edellyt-
tda pumppaamista, jolloin pohjaveden pinta voi laskea ymparistdssa ja sen luonnollinen virtaus-
suunta voi muuttua. TAma voi johtaa muun muassa lahteiden ja kaivojen kuivumiseen tai vedenotta-
moiden tuottoon. Rakennettavan alueen maaperalla on merkitysta; esimerkiksi turvealueille raken-
nettavalla voimalalla tai tielld voi joutua tekeméaan kuivatuksia ja massanvaihtoja. Suoalueille raken-
nettaessa kuivattamiseen mahdollisesti tarvittava ojitus voi aiheuttaa pienié paikallisia muutoksia
pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2-20 m etéisyydella ojista. Jos hankkeen voimaloiden perus-
tusten ja teiden rakentaminen vaatii tilapaisté pohjaveden alentamista kaivantojen kuivattamiseksi,
niin on varmistettava, ettd pysyvaa pohjaveden alenemaa ei synny. Mahdollinen rakentamisaikainen
kuivatuspumppaaminen pitdad mahdollisuuksien mukaan toteuttaa siten, ettd pumpattava vesi imeyte-
tdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta.

Vaihtoehdossa VE1 voimalat T1, T2, T3, ja T4 sijoittuvat Ruokosuon 1-luokan pohjavesialueelle ja
T1-T3 myds pohjaveden muodostumisalueella ja Ruokosuon vedenottamon kaukosuoja-alueelle.
Pohjaveden virtaussuunta on vedenottamolle pédin. Voimala T1 rakennetaan korkeammalle maas-
toon, jossa pohjaveden pinta on syvall, jolloin pumppaamista ei tarvita ja my&s riski pohjaveden laa-
dulle on pienempi. Voimalat T2 ja T3 sijoittuvat entisille maa-aineksen ottopaikoille, joissa pohjave-
denpinta on l&helld maanpintaa, eikd suojaavia pintamaakerroksia en&da ole. Nain ollen 1&dhtdkohtai-
sesti riski pohjavesivaikutuksille on suurempi. Hankkeessa voimaloiden perustustasoa korotetaan
tarvittaessa siten, ettad voimaloiden perustusten ja pohjavedenpinnan véliin jaa riittdva suojakerros.
Jos hankkeen voimaloiden perustusten ja teiden rakentaminen kuitenkin vaatii tilapaisté pohjaveden
alentamista kaivantojen kuivattamiseksi, niin on varmistettava, ettad pysyvaa pohjaveden alenemaa ei
synny. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen pitdd mahdollisuuksien mukaan to-
teuttaa siten, ettéd pumpattava vesi imeytetdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta.

Alueen ollessa suhteellisen tasainen runsasta maanmuokkausta ei valttaméatta tarvita. Vedenottamon
l&heisyyden vuoksi naihin voimaloihin liittyvat rakennustydt muodostavat merkittédvan riskin pohjave-
delle. Naissé sijainneissa my6s mahdollisilla 6ljy- tai polttoainevuodoilla on riski paatya nopeasti
pohjaveteen ja edelleen vedenottamolle. Voimaloiden T2 ja T3 sijaintien I&heisyydessa on pohjave-
den havaintoputkia, joita on aktiivisesti kdytettdva pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden seuran-
taan. Lisaksi hanketoimija on valmis asentamaan tarvittavia lisdhavaintoputkia kéyténaikaisen pohja-
veden seurannan tukemiseksi. Rakentamisen yhteydessa ei kuitenkaan kasitella erityisen ymparis-
tolle vaarallisia aineita ja esimerkiksi mahdollinen samentuma tai pohjaveden pinnan lievd alenema
jaa lyhytaikaiseksi. Laatu ja pinnankorkeus palautuu ennalleen viimeistdan rakennusvaiheen p&atty-
essa.

Hanketta varten tehdyssé pohjavesiselvityksessa (WSP, 2024) on suositeltu valttda rakentamisesta
Ruokosuon vedenottamon lahisuoja-alueelle. Vesilain (587/2011) luvun 3 2 § mukaan toiminnalle on
haettava lupaa, jos se muuttaa pohjaveden laatua tai maéraa. Ympéristénsuojelulain (527/2014) lu-
vun 2 17 § mukainen pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikéd siihen voi saada lupaa. Nain ollen,
jos voimaloiden rakentamisesta syntyvia pysyvia haittoja pohjaveden laatuun ei voida poissulkea,
voimaloita ei voida rakentaa. Pohjavesiselvityksen tekoaikaan hankkeen voimaloiden sijainteja ei ol-
lut tiedossa ja my&s hankealue on jonkin verran muuttunut sen jalkeen. Hankkeen muutoksia pohja-
vesiselvityksen tekemisen jalkeen ja niiden mahdollisia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 13.6.
hankkeen epavarmuus.
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Voimala T4 ei sijoitu pohjaveden muodostumisalueelle ja topografia ohjaa todennakdisesti pohjave-
den virtausta poispdin vedenottamosta.

Voimalat T5 ja T6 sijoittuivat Toittilansuolle, karttatarkastelun perusteella kuitenkin topografisesti suon
pintaa korkeammalla oleville alueille. N&in ollen perustuksien vuoksi ei jouduta valttamatté tekemaan
merkittdvaa turvemaan poistoa tai kuivatuksia. Voimaloiden T5 ja T6 rakentamispaikoilla ei karttatar-
kastelun perusteella ole suoraa hydrologista yhteyttd ymparilla oleviin pohjavesialueisiin. Jos ojituk-
sia joudutaan kuitenkin tekem&an, on varmistettava, ettd pohjaveden purkautuminen ei lisdantyisi
suolla ja siten laskisi pohjaveden pintaa pohjavesialueilla.

Alueelle rakennetaan myds uusia teité ja vanhoja perusparannetaan. Teiden reunaojien kaivamista
pohjavedenpinnan alapuolelle on pyrittava valttdmaan. Kuten voimaloidenkin rakentamisessa, sa-
meutta aiheuttavaa kiintoaineskuormitusta voi hulevesien mukana paatya pohjavesiin varsinkin alu-
eilla, joilla maakerros on ohut. Ruokosuon vedenottamon suoja-aluep&atdksessa merkittdvin maa-
rays hankkeen osalta on, ettd |&hisuoja-alueelle ei ole sallittua rakentaa uusia moottoriajoneuvoilla
kulkemista varten tarkoitettuja teitd ja pysakdintipaikkoja, ellei niiltd tulevia vesia johdeta tiiviissa put-
kissa tai avo-ojissa lahisuoja-alueen ulkopuolelle (ISVEO 77/Ym/77, 7.7.1977).

Osayleiskaava-alueelle rakennetaan myds maakaapeleita voimaloiden sdhkdnsiirtoa varten. Vaiku-
tukset tulevat olevat olemaan vastaavia kuin muussakin maanpintaa muokkaavassa toiminnassa,
tosin todennakdisesti pienemmasséa mittakaavassa, koska kaapeleita ei tarvitse kaivaa syvalle maa-
han. Liséksi maakaapelit sijoittuvat teiden laheisyyteen, miké lieventéa vaikutusalueiden laajuutta.

Alueella ei ole painumisalttiita maalajeja, eiké rakennuksia, jolloin painumisriskia ei ole. Osayleis-
kaava-alueella ei niin ikdan ole hienojakoisia maalajeja, jolloin paineellisen pohjaveden esiintyminen
ei ole erityisen todennakdista. Hanke ei edellytad suurien pinta-alojen muuttamista vetta lapaiseméatto-
miksi, koska alueelle rakennettavat tiet ja voimaloiden nostokentat ovat sorapintaisia. Hankkeen ra-
kentamisen aikana kaytettavissa koneissa ja ajoneuvoissa on polttoaineita ja muita 6ljyja, jotka voivat
paasta ympéristédn mahdollisen onnettomuustilanteen seurauksena. Vaikka méarat ovat l1&htdkohtai-
sesti pienid, niin pohjaveden pilaantumisriski on olemassa, koska maapera on paikoitellen alueella
ohut ja hyvin vettd johtava. Ty6koneiden tankkauspisteet tulee sijoittaa Ruokosuon pohjavesialueen
ulkopuolelle, jotta véaltytdan riskeiltd. Liséksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta
mahdollinen vuoto huomattaisiin nopeasti ja maaperan puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa viipy-
matta. Lisaksi tybmaa-alueella sdilytetdan imeytysainetta ja siihen liittyvia valineitd mahdollisimman
nopeiden torjuntatoimien aloittamiseksi. Muihin alueen pohjavesialueisiin ei kohdistu vaikutuksia,
koska voimaloita tai teitd ei rakennetta niiden kohdalle, eika néille pohjavesialueille ole my&skaan
veden virtausta rakentamisalueilta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminta-aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta pohjavesivaikutuksia normaalissa toiminnassaan.

Voimaloiden valmistuessa pohjaveden pintaa alentavaa pumppaamista ei tarvita, eikd perustuksissa
kaytettavistd materiaaleista kuten betonista liukene pohjaveteen haitallisia yhdisteitéd. Hankkeen toi-
minnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydesséa todennakdisesti koneistojen 6ljyja.
Huoltotdihin liittyviin riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Tuulivoimaloissa olevia kemi-
kaaleja ovat muun muassa hydrauliikkadljyt ja jadhdytysnesteet. Tuulivoimalan konehuone on suo-
jattu éljyvuotojen varalta suoja-altaalla eikd konehuoneeseen mahdollisesti vuotava 6ljy paase valu-
maan maaperaan, ellei voimalaa kohtaa katastrofaalinen onnettomuus, jossa torni kaatuu. Tall6in voi
syntya paikallisesti merkittdvampi paastd, jossa maastoon voi paatya dljya satoja litroja. Etaisyys voi-
maloilta vedenottamolle on kuitenkin vahintdan voimalan korkeuden verran. Hydrauliikkadljy pidattay-
tyy suurelta osin maaperaan, jolloin se ei valttamattad pdady pohjaveteen. Nesteliukoiset jdahdytys-
nesteet kulkeutuvat pohjaveteen helpommin, mutta pitoisuudet laimenevat kulkeutumisen aikana.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat mahdollisia, mutta epatodennakdisia. Sammutustdissa kaytettédvasta
vedesta osa hoyrystyy tai imeytyy palavan kohteen rakenteisiin. Jaljelle jadvaa vettad kutsutaan sam-
mutusjatevedeksi. Sammutusjateveteen voi tulipalon ja [Ammodn seurauksena sekoittua kemikaaleja.
Sammutustdissé voidaan kayttdad myds sammutusvaahdotteita, jotka ovat sekoittuneina sammutusja-
teveteen. Sammutusjatevedessé olevat kemikaalit ovatkin suurin uhka pohjavedelle. Tuulivoima-
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aluetta ei liitetd vesi- eika viemariverkkoon eikd sammutusjatevettd siten ohjata vieméariverkostoon.
Sammutusjatevesi voi imeytya osittain kohteen maaperaan ja voi suotautua maaperéan pohjave-
deksi tai kulkeutuu pintavaluntana eteenpain. Kemikaaliturvallisuuslainsdddannén mukaan toimin-
nanharjoittajan on estettava rakenteellisin ratkaisuin kemikaalien saastuttaman sammutusjateveden
levidminen ympérist6dn tai hallitsemattomasti jatevedenpuhdistamolle (TUKES 2019). Mahdollisen
vakavan onnettomuuden sattuessa seuraukset voisivat kuitenkin olla vakavia Ruokosuon vedenotta-
mon sijaitessa verrattain lahelld tuulivoima-aluevaihtoehdon voimaloita T1, T2 ja T3.

Riskia voimalan tornin 6ljyvahingossa tai tulipalossa vapautuvien sammutusvesien ja kemikaalien
kulkeutumista pohjaveteen védhennetéan voimalan vaihteiston ja muuntajan suljetulla rakenteella.
Muita suojaustoimia ovat taysin tiividen suojaputkien ja liitosten asentaminen voimaloiden valisten ja
sdhkdasemalle johtavien kaapeleiden ympérille, jolla estetddn mahdolliset vuodot maaperéan ja poh-
javeteen. Voimalat on varustettu etdvalvonnalla sek& automaattisella sammutusjarjestelmalld, joka
mahdollistaa nopean reagoinnin onnettomuuteen ja estda sen laajentumista.

6.9 Pintavedet

6.9.1

Nykytila

Hankealue kuuluu Kymijoen vesistdalueeseen (14) ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoaluee-
seen. Vuoden 1990 valuma-aluejaon perusteella hankealue kuuluu kolmeen eri valuma-alueeseen.
Osayleiskaava-alue sijoittuu osittain Urajarven valuma-alueelle (14.123) ja osittain Keltin valuma-alu-
eelle (14.114). Sahkdnsiirtoreitti SVE2 sijoittuu Keltin valuma-alueen liséksi Myllykosken valuma-alu-
eelle (14.113) (valuma-alue 1990, jako 3). Vuoden 2023 valuma-aluejaon perusteella hankealue si-
joittuu kuudelle eri valuma-alueelle. Osayleiskaava-alue sijoittuu neljalle valuma-alueelle (FI1-
14.01.325.01, FI1-14.01.053.01, FI-14.01.03.01 ja FI-14.01.053.01) ja séhkonsiirtoreitti SVE2 sijoit-
tuu valuma-alueisiin FI-14.01.053.01, FI-14.01.143.01 ja FI-14.01.145.01 (valuma-alue 2023, taso 5).

Urajarvi (1414,74 ha) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Jarvi on keskikokoinen vdhahumuksinen
jarvi. Sen ekologinen, biologinen ja fysikaaliskemiallinen tila on tyydyttava ja ihmistoiminnan vaikutus
jarven ravinnekuormitukseen on arvoitu voimakkaaksi. Hankealueen lansipuolella sijaitsee Musta-
lampi (13,79 ha) ja itdpuolella lkolanlampi (26,64 ha), Vahajarvi (10,89 ha), Kalliojarvi (27,87 ha) ja
Matkuslampi (18,28 ha). Naiden lampien ekologista tilaa ei ole luokiteltu (Suomen ymparistokeskus
2024b).

Osayleiskaava-alueen sisalla on vesilain suojelema alle 1 ha kokoinen Kaakonlampi. Kaakonlammen
ympéristd on metsélain (1093/1996) 10 §:n mukainen erityisen tarkea elinympéristd. Hankealueella
ei sijaitse lahteitd. Lahin 1&hde sijaitsee noin 300 m pa&ssa osayleiskaava-alueen kaakkoispuolella.
Lahteen suuntaan ei valu hankealueelta pintavesia.

Osayleiskaava-alueen luoteisosassa virtaa Myllyoja, joka saa alkunsa Mustalammesta ja laskee Ura-
j@rven Anhavaislahteen. Puro kulkee lahes koko matkallaan hankealueen sisélla. Myllyojan ennus-
tettu purohabitaatin luonnontilaisuusluokka on PUROHELMI-hankkeen mallinnuksen mukaan as-
teikolla 1 eli sen arvioidaan olevan voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama ja sen suojeluarvon kat-
sotaan olevan véhainen (Suomen Ympéristokeskus 2021b.). Pienten virtavesien luonnontilaisuus
vaihtelee SYKE:n PUROHELMI-hankkeen mallinnuksen perusteella valilla 1 (suojeluarvo vahéinen)
— 5 (t&ysin luonnontilainen). Maastoinventoinnissa havaittiin saukon kayttdvan Myllyojaa kulkureitti-
n&an ja sen kuuluvan saukon ensisijaiseen elinymparistédn yhdessé Mustalammen, lkolanlammen ja
Ruokosuon ojien kanssa. Lis@ksi Myllyojan reunametsa on metsalain (1093/1996) 10 §:n mukainen
erityisen tarked elinympéristd. Ihmistoiminnan vaikutus Myllyojan ravinnekuormitukseen on arvioitu
vahaiseksi (Suomen ymparistokeskus 2024b).

Osayleiskaava-alueen soistuma-alueet ovat runsaasti ojitettuja. Osayleiskaava-alueella sijaitsee
myds runsaasti tiestda reunaojineen. Osayleiskaava-alueen pohjoisosan pintavedet valuvat suo-
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6.9.2

ojastoa ja Myllyojaa pitkin Urajarveen. Osayleiskaava-alueen itdosan vedet paatyvat suo-ojasto pitkin
alueen itédpuolen lampiin (Ikolanlampi, Matkuslampi) ja kulkeutuvat lopulta Urajarveen. Osayleis-
kaava-alueen eteldosan pintavedet kulkeutuvat Kymijokeen Kaakonlamminsuon ojitusuomastoa sekd
Akanojaan my6hemmin yhdistyvaan Autionkosken ojaa pitkin. Akanojan ennustettu purohabitaatin
luonnontilaisuusluokka PUROHELMI-aineistossa vaihtelee valillda 1-4. Ihmistoiminnan vaikutus
Akanojan ravinnekuormitukseen on arvoitu voimakkaaksi.

Vaikutukset pintavesiin

Suurin osa pintavesivaikutuksista liittyy rakennus- ja purkamisvaiheessa tapahtuviin maansiirtotdihin.
Vaikutukset painottuvat maantieteellisesti voimaloiden perustusten ja nostoalueiden rakentamisty6-
maiden, voimaloista tulevien maakaapeleiden, alueelle rakennettavien teiden ja muiden hankealueen
vaatimien rakennusten laheisyyteen. Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvitaan
myds varastointialueita tuulivoimalan komponentteja varten seké pysakointi- ja tydmaaparakkialueita.
Nama eivat jaa pysyviksi rakenteiksi alueelle. Lisaksi rakentamisen vaikutuksia vastaavia seurauksia
voi esiintyd muualla hankealueella, jossa suoritetaan maansiirtotdita, kuten maanotto- ja Ijitysalu-
eilla. Vaikutukset voivat ndkya myds edelld mainituilta alueilta virtaavien vesien alajuoksulla.

Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja painottuvat pintavesissd muun muassa samentumaa aiheuttavaan
kiintoaine- ja ravinnekuormitukseen, kun maanmuokkauksen yhteydessa ja kasvillisuuden poistosta
aiheutuvan eroosion vuoksi hulevesien mukana liikkeelle l1ahtee veteen suspendoitunutta hienoja-
koista maa-ainesta ja humusta. My6s karkeampaa maa-ainesta voi paatya vesisttjen pohjalle varsin-
kin rakentamisalueiden laheisyydessa. Vaikutukset voivat tilapaisesti ndkya osayleiskaava-alueelta
virtaavissa puroissa sekd lammissa, joiden valittémaan laheisyyteen voimaloita sijoitetaan. Suoalu-
eilta, varsinkin ojitetuilta sellaisilta, tulevat vedet ovat tyypillisesti sameita, joten kiintoainekuormitus ei
todenndkdisesti aiheuta merkittdvaa visuaalista haittaa osayleiskaava-alueelta tuleviin puroihin.
Osayleiskaava-alueella ei mydskdan ole tiedossa herkasti sameutta veteen aiheuttavia hienojakoisia
maalajeja, kuten savia. Mahdollisesti liikkeelle 1ahtevat ravinteet voivat aiheuttaa paikallista rehevdi-
tymista. Lisaksi vesistdihin voi paatya hulevesien mukana orgaanisia aineita’/humusta vahentéen ve-
sien happipitoisuutta. Happipitoisuuden lasku voi aiheuttaa raudan ja mangaanin liukenemista ve-
teen. Samentumaa voidaan hillita rajoittamalla irrallisten maa-ainesten paatymisté pintavesiin raken-
tamisen aikana, kuten esimerkiksi laskeuttamalla ylim&aréinen kiintoaine ennen vesien paatymisté
virtavesiin. Rakennust6issa mahdollisesti louhittavan kiviaineksen koostumus voi myds vaikuttaa
paastdjen kemialliseen koostumukseen.

Rakennusvaihe muuttaa myds valuntamaarid ja pintavaluntasuunnat voivat myés muuttua paikalli-
sesti. Kasvillisuuden poisto vahentada sadannan imeytymista kasvillisuuteen ja sitd kautta haihduntaa
ja voi siten liséta pintavaluntaa. Pintavaluntaa voi lisaté hulevesien johtaminen pois rakennusalueilta.
Hulevesien virtausta voidaan tarpeen mukaan ohjata olemassa olevien tai uusien ojien avulla siten,
ettd hulevedet ohjautuvat kultakin osa-alueelta hankkeen toteuttamisen jalkeenkin samaan suuntaan
kuin nykytilanteessa. Raskas liikenne ja tydkoneet voi aiheuttaa eroosiota, jonka vaikutukset ovat
aiemmin mainitun kaltaisia. Osayleiskaava-alueen virtausmaarissa ja -suunnissa tapahtuvien vaiku-
tusten minimoimiseksi alueen eri toiminnot tulee sijoitella ja suunnitella siten, etté pintavesien virtauk-
siin ei aiheudu merkittdvid muutoksia. Mydskaén vesielidille ei saa aiheuttaa tarpeettomia liikkumi-
sesteitd. Kaytdnndssa tdma tarkoittaa osayleiskaava-alueella olevien purojen ja ojien ylitysten ja ali-
tusten maaran minimointia. Tarvittavissa ylityksissa tulee kayttda sopivan kokoisia ojarumpuja ja nii-
den suunnittelussa voidaan soveltaa Metsahallituksen ohjetta Rummun asentaminen vesistodn
(2020). Uusille rakennettaville teille rakennetaan reunaojat, jotka muuttavat pintavesien valuntaa pai
kallisesti jonkin verran.

Rakentamisen aikaiset pintavesivaikutukset ovat tilapaisia ja rakennusvaiheen jalkeen olemattomia.
Lis8ksi kasvillisuus palautuu jossain maarin alueella rakennusvaiheen paatyttya. Hankkeen rakenta-
misen aikana kaytettavissa koneissa ja ajoneuvoissa on polttoaineita ja muita 6ljyja, jotka voivat
paasta ympéristédn mahdollisen onnettomuustilanteen seurauksena. Maéarat ovat kuitenkin niin pie-
nia, etté pintaveden pilaantumisriski on vahainen. Liséksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimin-
tatavoilla, jotta mahdollinen vuoto huomattaisiin nopeasti.
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Kaava-alueella hyddynnetdan olemassa olevaa tiestda. Voimaloille nro T1-T4 rakennettavien uusien
teiden pituus vaihtelee 100-140 m valilld. Voimala T5 sijaitsee alueen eteldosassa, KymiRingin
moottoriurheilu- ja tapahtumakeskuksen pohjoispuolella. Talle voimalalle rakennetaan uutta tietd
Kaakonlamminsuon reunaa myétéillen yhteensé noin 0,8 km verran.

Kokonaisuudessaan vaikutukset jaavat melko lieviksi ja lyhytaikaisiksi, mikéli hulevesien hallintaan ja
kiintoainespaastdihin kiinnitetddn huomiota.

Lahteisiin ei aiheudu rakentamisen aikaisia vaikutuksia, silld hankealueella ei sijaitse 1ahteita eika
I&hteiden suuntaan valu hankealueelta pintavesia.

6.10 Kasvillisuus, luontotyypit ja suojelukohteet

6.10.1 Nykytila

Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan Eteld-Hameen elidmaakuntaan, eteldboreaaliselle metsa-
kasvillisuusvydhykkeelle seké Eteld-Suomen kilpikeitaat suokasvillisuusvyéhykkeelle. Osayleis-
kaava-alue sijaitsee litin Urajarven kaakkoispuolella, valtatien 12 pohjoispuolella. Alue on suurim-
maksi osaksi rakentamatonta, metsatalouskaytdssa olevaa kumpuilevaa kangasmetsaa ja ojitettua
suota, mutta osayleiskaava-alueella on entisi&d maa-ainestenottoalueita, teita ja kuntopolkuja sek&
yksittéisia rakennuksia, kuten Anhavan ulkoilumaja. Osayleiskaava-alueen halki kulkee Fingridin voi-
majohto, jonka alapuolella kasvillisuus pidetdan matalana.

Suurimmaksi osaksi alueen metsat ovat havupuuvaltaisia, mutta joukossa on my®s sekametsia ja
koivuvaltaisia lehtimetsid. Alueella on runsaasti hakkuuaukeita. Metsékeskuksen metsankayttéilmoi-
tusten perusteella alueella on tehty 2010-luvulla runsaasti harvennus- ja avohakkuita. Alueen met-
sien ja puuston iké vaihtelee vesakosta yli 100-vuotiaaseen. Vanhimmat metséat ovat alueen makien
ja kallioiden jyrkill& rinteilld. Alueen metsissé on paljon kivia, lohkareita ja jyrkanteitd. Osayleiskaava-
alueella ja alueen l&heisyydessa on useita kallioisia makia, kuten Anhavaismaki. Alueen pohjois-
osassa on laajempi kumpuileva Anhavaiskangas. Alue sijoittuu Salpausselan alueelle ja alueella on
yksi arvokas moreenimuodostuma, Saunakangas (MOR-705-018). Saunakangas sijaitsee osin Kymi-
Ring-moottoriurheilu- ja tapahtumakeskuksen alueella.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen aikana,
jolloin kasvillisuutta poistetaan voimalapaikoilta ja nostoalueilta, sdhkdasemien ja akkuvaraston ra-
kennuspaikoilta seké s&hkdnsiirtoreittien ja huoltoteiden varrelta. Rakentamistoimenpiteiden seu-
rauksena alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja haviaa tai niiden luonnontila muuttuu. Raivatun
puuston seurauksena alueen valo-, kosteus- ja tuuliolosuhteet muuttuvat, mik& aikaansaa ymparoi-
vistd metsdalueista poikkeavan mikroilmaston muodostumisen (Tolvanen 1997, Yingzuo ym. 2022).
Kielteisimmat vaikutukset kohdistuvat metsaisiin luontotyyppeihin seka varjoisista elinymparistdista
riippuvaisiin lajeihin. Metséisten luontotyyppien kohdalla reunavaikutuksen arvioidaan yltdvan noin 50
m paahan avoimeksi raivatusta alueesta (Ylisirnid ym. 2016), jolloin esimerkiksi puuston kuolleisuus
saattaa lisdantya talla alueella tuulen aiheuttaman stressin vuoksi (Tolvanen 1997). Sen sijaan valoi-
silla ja avoimilla kasvupaikoilla viihtyvat lajit voivat parhaimmillaan hydtya rakentamisen seurauksena
syntyneistd alueista. Téllaisia ovat esimerkiksi monet keto- ja niittylajit, kuten selvityksessakin ha-
vaittu ahokissankapala (Antennaria dioica, NT), jota tavataan usein teiden pientareilla.
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Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat pdaosin paikallisia ja rajoit-
tuvat rakennettavalle alueelle. Vaikutukset ovat voimalapaikoilla kuitenkin pitkaaikaisia, silla kasvilli-
suuden raivauksen lisdksi maannosta poistetaan ja maaperaa peitetdan perustusmateriaalilla kuten
soralla. Talla on vaikutusta maaperan ominaisuuksiin ja siten kasvien kasvuolosuhteisiin mahdolli-
sesti myds voimaloiden purkamisen jalkeen.

Voimalat T1 ja T2 sijoittuvat maa-ainestenottoalueen Iaheisyyteen, jossa ymparisté on jo voimak-
kaasti ihmistoiminnan muokkaamaa. Voimala T3 sijoittuu puuttomalle alueelle, eiké puustoa tarvitse
poistaa voimalan tieltd. T4 nostoalueen osalta puustoa on poistettava jonkin verran. Voimalat T5 ja
T6 sijoittuvat metsaisille alueille, suoalueiden reunoille, joilta puustoa on poistettava nostoalueen ja
voimaloiden tieltd. Voimala T6 sijaitsee [&himmilld&n noin 180 m Tupalan luonnonsuojelualueesta,
joka on liito-oravan ydinreviiri, sek& noin 70 m Kaakonlammista.

Rakennettavat ja kunnostettavat tiet eivat sijoitu huomionarvoisten luontokohteiden l&heisyyteen,
eika niilld ole merkittdvaa vaikutusta kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

6.11 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvoinen elaimisto

6.11.1 Nykytila

EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittujen lajien pitkdaikainen séilyminen EU:n alueella pyri-
tdan turvaamaan. Liitteen Il lajien suojelemiseksi EU:n jasenmaiden on osoitettava erityisten suojelu-
toimien alueita, ja liitteen |V lajit edellyttédvat tiukkaa suojelua. Suomessa luonnonsuojelulain (9/2023)
78 §:n nojalla EU:n luontodirektiivin liitteessa IV mainittujen lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Anhavan osayleiskaava-alueella ja sdhkonsiirtoreittien
alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen ll(a) tai liitteen 1V(a) lajeja ovat viitasammakko, saukko,
kirjoverkkoperhonen, liito-orava, suurpedot seka osa lepakkolajeista.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) on luontodirektiivin liitteiden Il ja 1V(a) laji, joka on Suomessa viimeisimman
uhanalaisuusarvioinnin (Hyvarinen ym. 2019) mukaan luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). Saukko elada
virtavesissa ja vesistjen rantavy6hykkeilla. Talvisaikaan sulana pysyvat virtavedet ovat tarkeita sau-
kolle, jotta se saa hankittua ravintoa. Lajitietokeskuksen tietojen perusteella saukosta ei ollut kaava-
alueella havaintoja (viitattu 19.7.2024).

Osayleiskaava-alueella tehtiin saukkoselvitys kevattalvella 2023 ja alueelta havaittiin useita saukon
kayttdmia alueita ja rajattiin yksi lisdéntymisreviiri.

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu sek& EU:n luontodirektiivin liitteiden ll(a) ja IV(a) laji. Vii-
meisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019) laji luokiteltiin vaarantuneeksi (VU).
Liito-oravan tyypillisia elinymparist6ja ovat varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, joissa on jareda
puustoa pesapuiksi ja lehtipuita ravinnoksi. Aikuiset liito-oravat liikkkuvat laajalla alueella, naaraiden
elinpiiri on 3-10 ha ja uroksen 60—100 ha (Nieminen 2017). Osayleiskaava-alueelta on useita liito-
oravahavaintoja eri vuosilta (Suomen Lajitietokeskus, viitattu 19.7.2024). Toukokuussa tehdyssa sel-
vityksessa liito-oravan papanoita havaittiin usealta eri paikalta ja alueelle rajattiin nelja elinymparis-
toa..

Viitasammakko
Viitasammakko (Rana arvalis) on EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja lisdksi Suomessa rauhoi-

tettu. Viimeisimmasséa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltin Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Vii-
tasammakon elinymparist6ja ovat vesistét sekd kosteat suot ja painanteet. Osayleiskaava-alueelta ei
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ole havaintoja viitasammakosta (Suomen Lajitietokeskus, viitattu19.7.2024), eiké lajia havaittu ke-
vaan 2023 maastokartoituksissa.

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja ja liséksi Suo-
messa rauhoitettuja. EUROBATS-sopimuksen (Sopimus Euroopan lepakoiden suojelusta SopS n:o
104/1999) mukaisesti lepakoiden lisdéntymis- ja levahdysalueiden lisdksi myds lepakoiden tarkeat
ruokailualueet ja kulkureitit on sailytettava.

Kesalld 2023 lepakoita kartoitettiin laajemmalta alueelta, kuin nyt rajattu kaava-alue. Selvitysalu-
eelta tehtiin havaintoja pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii, LC), viiksisiipasta (Myotis mystacinus,
LC), vesisiipasta (Myotis daubentonii, LC) ja korvaydkdsta (Plecotus auritus, LC).

Lepakkoselvityksen tulosten perusteella tuulivoimaalueelta ei rajattu lepakkoselvitysohjeen mukaisia
lepakoiden kayttdmia alueita. Havaintojen perusteella yksikaan alue, jolta havaintoja tehtiin, ei nous-
sut esiin merkittdvana saalistusalueena tai muuna aktiivisessa kdytdssa olevana alueena. Osayleis-
kaava-alueelta ei I8ytynyt lisdéntymisyhdyskuntia, talvehtimispaikkoja, merkittavia péivapiilopaikkoja
tai saalistusalueita.

Kirjoverkkoperhonen

Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna) on luontodirektiivin 1l ja IV(a) laji, joka on viimeisimman
uhanalaisuusarvioinnin (Hyvéarinen ym. 2019) mukaan elinvoimainen (LC). Laji on kuitenkin alueelli-
sesti uhanalainen (Hemiboreaalinen, Lounainen rannikkomaa ja Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala-
Kainuu). Padosa Euroopan kirjoverkkoperhosista esiintyy Suomessa, joten kyseessd on Suomen
erityisvastuulaji. Lajista oli havaintoja 2000-luvulla valtatie 6:n pohjoispuolelta, mutta sijainnit olivat
epatarkkoja. Kirjoverkkoperhosen esiintymista selvitettin maastossa syyskuussa 2023 etsimalla
toukkapesia. Alueelta havaittiin useita lajille potentiaalisia elinymparistdja, mutta lajia ei havaittu.

Susi

Susi (Canis lupus, EN) on luontodirektiivin IV(a) litteessa mainittu erityisesti suojeltava laji. Osayleis-
kaava-alueelta ei ole luonnonvarakeskuksen yllapitdméan Suurpedot-karttapalvelun perusteella vii-
meisen kahden kuukauden ajalta tehty havaintoja sudesta (viitattu 17.10.2024). Osayleiskaava-alu-
eelle ei sijoitu tiedossa olevaa susireviiria.

Muut suurpedot

Alueella suden liséksi mahdollisesti esiintyvia luontodirektiivin litteen IV (a) suurpetoja ovat karhu
(Ursus arctos, NT) ja ilves (Lynx lynx, LC). llveksesta on tehty Suurpedot-karttapalvelun mukaan ha-
vaintoja alueelta tai sen lahistdlté on ainakin 28.6.2024, 2.8.2024 ja 6.8.2024. Karhusta ei alueelta
ole viimeaikaisia havaintoja (viitattu 19.7.2024, sek& 30.8.2024 ja 17.10.2024).

Lis&ksi alue kuuluu neljdnnen suurpetomme, ahman (Gulo gulo, EN), levinneisyysalueeseen. Ahma
kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Alueelta ei ole Suurpedot-karttapalvelun perusteella vimeai-
kaisia havaintoja ahmasta (viitattu 17.10.2024).

Havaintojen tai niiden puutteen perusteella ei voida tehda suoria johtopaatoksia alueen merkityk-
sesta suurpedoille, silld suurpedot liikkuvat laajalla, jopa satojen nelidkilometrien alueella. Eldimet
voivat kayttda aluetta esimerkiksi kulkuyhteytend tai ravinnonhankintaan, mutta eivat valttdamattéa syn-
nyta pentueita sielld. Suurpetojen kohdalla luonnonsuojelulain mukaisten lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen maarittdminen on haastavaa, mutta ainakin kaytéssa olevat pesakolot kuuluvat lain piiriin.
Alueella on paljon ihmistoimintaa ja melu (retkeily, kattava tieverkosto, moottorirata), joten voidaan
olettaa, ettd alue ei ole merkittdva elinympéristd tai lisdantymisalue ihmisaroille suurpedoille.

Tavanomainen eléinlajisto
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6.11.2

6.11.3

Alueella esiintyy metsatalousalueelle tyypillistd nisékaslajistoa, kuten metséjénis (Lepus timidus, LC),
rusakko (Lepus europaeus, LC) ja kettu (Vulpes vulpes, LC), joista tehtiin havaintoja lumijalkilasken-
nassa. Hirvikannan (Alces alces, LC) tiheydeksi alueella on arvioitu noin 3,5 kpl / 1000 ha, mutta
kanta vaihtelee hieman vuosittain (Luonnonvarakeskus 2023).

Lahtotietoja

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana eldinten kokemasta hairintavaikutuksesta on osin keskenaan risti-
riitaisia tutkimustuloksia. Toisaalta useat eldimet voivat tottua tuulivoimaloiden I&sn&oloon, silla voi-
maloista aiheutuva melu, varjostus ja valke eivat yleisesti vaikuta merkittavasti eldinten elinolosuhtei-
siin (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Vaikutuksissa on kuitenkin runsaasti lajikohtaista vaihtelua. Maa-
eladimistdn on myds todettu alkavan reagoida meluun noin 40 dB tasolla (Shannon ym., 2016). Tuuli-
voimaloista aiheutuvan melun ohjearvoinen 40 dB meluvydhyke ulottuu voimaloiden toiminnan ai-
kana noin 800 metrin etéisyydelle voimaloista (katso luku Melu). Tuoreen tutkimuksen tarkastele-
missa tapauksissa 67 % maalla eldvista nisékkaista siirtyi kauemmas tuulivoimaloista. Joillekin la-
jeille elinymparistdn muuttuminen saattaa kuitenkin mahdollistaa uusia ravinnonlahteita. Esimerkiksi
sahkdnsiirtoreiteille raivattuun voimajohtokdytédvaan ja voimaloiden nostoalueille voi levita koivujen ja
pajujen taimia, jotka tarjoavat liséda ravintoa hirville ja janiksille.

Tuulivoimaloilla voi toimiessaan olla haitallinen vaikutus lepakoihin tdrmaysten aiheuttamien kuole-
mien vuoksi (Meller, 2017). Satunnaisten tdrmaamisten lisdksi lepakoiden aktiivinen hakeutuminen
turbiinien laheisyyteen muun muassa tuulivoimaloille kertyneiden hydnteisten houkuttelemana voi
liséta kuolleisuutta. My®s lepakoiden joutuminen tuulivoimalan siipien taakse syntyvaén voimakkaa-
seen pyodrteeseen, jossa ilmanpaineen muutos vaurioittaa lepakoiden sisdelimia, aiheuttaa lepakoi-
den kuolemia (Meller, 2017; Rydell ym., 2017). Lepakot ovat pitkaikaisia ja lisdantyvéat hitaasti, minka
vuoksi tuulivoimaloista aiheutuvan lisédkuolleisuuden kompensoiminen voi olla lepakkopopulaatioille
haastavaa (Meller, 2017). Kaava-alueet voivat myds muuttua lepakoille epasuotuisaksi elinymparis-
toksi, ja lepakot saattavat nain ollen aktiivisesti alkaa valtelld voimaloita (Gaultier ym., 2023). Tuo-
reen tutkimuksen tarkastelemissa tapauksissa 72 % lepakoista siirtyi kauemmas tuulivoimaloista, ja
vaikutukset ulottuivat keskim&arin noin yhden kilometrin etaisyydelle (Tolvanen ym., 2023). Osa tutki-
muksen aineistoista on keratty olosuhteissa, joissa voimaloiden korkeudet, elinymparistét ja lajisto
ovat erilaisia kuin Suomessa, joten tutkimusten tulokset eivat ole yleistettdvisséa laadittavaan kaa-
vaan.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja muuhun eldimist66n

Rakentamisen aikana suurin alueen eldimistéon kohdistuva vaikutus syntyy alueen lisdantyneesta
ihmistoiminnasta. Ihmisista ja tydkoneista aiheutuva melu ja muut hairidtekijat karkottavat alueen
elaimistéa kauemmas, silld luonnonvaraisten, etenkin suurempikokoisten lajien tiedetdan valttelevan
ihmisia (Lasky & Bombaci 2023). Vaikutus on kuitenkin lyhytaikaista, ja eldimet todennakdisesti pa-
laavat alueelle rakentamistoimenpiteiden paatyttya.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Saukko

Osayleiskaava-alueella sijaitsee saukolle sopivaa elinymparist6a, mutta voimalapaikat eivat sijoitu
elinymparistdjen valittdmaan laheisyyteen. Saukon lisdantymisalue sijaitsee aina vesistoreitilld, jossa
on talvellakin ruokailupaikkoja. Mik&li lisdantymisalue tuhotaan, koko elinpiiri muuttuu kelpaamatto-
maksi, toisaalta jos talvinen ruokailupaikka h&viéa, nain ollen myds lisdéntymisalue h&viaa (Sulkava
2017). L&hinn& saukon elinymparistda sijaitsee suunniteltu voimala T4, joka on Myllyojan uomasta
noin 250 m paassa. Sulkava kirjoittaa, ettéd saukot tottuvat rauhalliseen ihmistoimintaan, eika lisdan-
tymispaikka valttdmatté ole kaukana asutuksesta (Sulkava 2017). Saukon elinymparisté6n kohdistuu
rakentamisvaiheessa véhaisia vaikutuksia.

Liito-orava
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Liito-oravasta havaittiin merkkeja Nesslingin kuusikon luonnonsuojelualueella, Myllyojan varrelta
seka Tupalan luonnonsuojelualueelta. Nesslingin kuusikko sijaitsee osayleiskaava-alueen ulkopuo-
lella.

Liito-oravan lisdéntymis- ja levédhdyspaikoille ei kohdistu lainkaan suoria vaikutuksia. Alueiden puus-
toisuus suojaa rakentamisen aiheuttamilta melu- ja pdlyvaikutuksilta, jotka ovat melko lyhytaikaiset.
Nain ollen liito-oravaan tai sen elinympéristdén kohdistuu rakentamisvaiheessa korkeintaan vahaisia
vaikutuksia. Liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei heikennetd, eikéd luonnonsuojelulain mu-
kaista kiellettyad seurausta aiheudu kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Liito-oravan elinymparistédn luetaan myds kulkuyhteyden esiintymisalueiden valilla. Puustoinen kul-
kuyhteys sailyy Tupalan luonnonsuojelualueen ja Kukkomaen metsén valisella alueella, missa on
my®ds liito-oravan reviiri. Varsinaisia kaavaan merkittyja ekologisia yhteyksia ei sijaitse osayleiskaava-
alueella, alueen rajauksen pienentyessa YVA-ohjelmavaiheesta.

Viitasammakko

Nykytiedon valossa osayleiskaava-alueen rakentamisella ei ole vaikutuksia viitasammakolle, sill4 la-
jia ei havaittu kevaan 2023 maastokartoituksissa.

Lepakot

Osayleiskaava-alueella ei havaittu lisdédntymisyhdyskuntia, talvehtimispaikkoja, merkittavia paivapiilo-
paikkoja tai saalistusalueita. Alueen vesistot voivat olla vesisiipan saalistusalueita, mutta aktiiviselvi-
tyksessa rannoilta ei havaintoja tehty. Napanrinteen asuinalueen Iaheltd olevan lammen rannalta ha-
vaittiin jonkin verran saalistavia vesisiippoja. Selvityksen perusteella alueelta ei rajattu lepakoiden
kayttdmia alueita.

Kirjoverkkoperhonen

Nykytiedon valossa osayleiskaava-alueen rakentamisella ei ole vaikutuksia kirjoverkkoperhoselle,
koska selvitysalueelta ei tehty havaintoja kirjoverkkoperhosesta. Toisaalta selvityksessa havaitut avo-
hakkuualueet suositellaan tarkistettaviksi uudelleen viiden vuoden sisélla.

Susi ja muut suurpedot

Kaikki Suomessa esiintyvat suurpedot valttelevat ihmista, joten rakentamisen aikana alueen suurpe-
dot todennakdisesti karttavat aluetta. Vaikutus on kuitenkin lyhytaikainen, silld rakentamisen jalkeen
alueen ihmisliikenne palautuu rakentamista edeltdneelle tasolle. Alueelle ei sijoitu tiedossa olevaa
susireviirid. Rakentamisen ei katsota vaikuttavan suden suojelutasoon.

Yhteenveto

Rakentamisen aikana alueen eldimistédn kohdistuu vaikutuksia lisd&ntyneesta inmistoiminnasta, silla
luonnonvaraisten, etenkin suurempikokoisten lajien tiedetdan valttelevan inmisia (Lasky & Bombaci
2023, Lodberg-Holm ym. 2019). Vaikutus on kuitenkin lyhytaikainen, silla tuulivoimatuotannon alettua
alueen ihmisliikenne palautuu rakentamista edeltavalle tasolle.

Alueen raivaus ja maanmuokkaus pirstovat puustoisia elinympéristdja, silld elinymparistoihin kohdis-
tuu suoria pinta-alamenetyksia tai ne laikuttuvat pienemmiksi, toisistaan erilldan oleviksi elinympéris-
toiksi. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta lajien kulkuyhteyksiin elinym-
péristdjen valilla, silld voimaloiden valille j&a raivaamatonta metsaa, eika niiden ymparille rakenneta
pysyvia aitoja. Osa lajeista, kuten ndatéeldimet, janikset, kettu ja hirvieldimet, voivat myds hyétya
alueelle rakennetuista teistd ja liikkua niita pitkin helpommin paikasta toiseen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset
Saukko

Voimaloiden melusta arvioidaan kohdistuvan saukolle korkeintaan vahaisia vaikutuksia. Kuten edella
on todettu, saukot tottuvat rauhalliseen ihmistoimintaan, eiké lisdantymispaikka valttamatta ole kau-
kana asutuksesta (Sulkava 2017), joten melusta ei arvioida olevan merkittdvaa haittaa saukolle.

Liito-orava

Osayleiskaava-alueelta havaittiin runsaasti merkkeja liito-oravasta ja selvityksessa rajattiin nelja
EU:n luontodirektiivin tarkoittamaa lisdantymisreviirid. Naiden liséksi kartalle rajattiin yksi potentiaali-
nen elinymparistd. Yksi rajatuista elinymparistdista sijoittuu osayleiskaava-alueen ulkopuolelle, Ness-
lingin kuusikon suojelualueelle. Liito-oravan valttelykdyttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa
ei ole tdmanhetkista tutkimustietoa. Lahimmilldan voimala T6 sijaitsee noin 180 m pa&ssé ja voimala
T4 noin 200 m paassa liito-oravan elinymparistdsta. Toisaalta tiedetdan, etta liito-orava ei ole melulle
tai ihmishairidlle kovin herkka (Virtanen ym. 2014), vaan viihtyy my&s kaupunkimaisessa elinymparis-
tdssa, kun kulkuyhteydet ovat kunnossa. Voimaloiden melusta arvioidaan kohdistuvan liito-oravalle
vahaisia vaikutuksia.

Viitasammakko

Nykytiedon valossa osayleiskaava-alueen toiminnalla ei ole vaikutuksia viitasammakolle, silla lajia ei
havaittu kevadan maastokartoituksissa.

Lepakot

Tuulivoimaloilla voi toimiessaan olla haitallinen vaikutus lepakoihin tdrmaysten aiheuttamien kuole-
mien vuoksi (Meller 2017). Satunnaisten térmaysten liséksi lepakoiden aktiivinen hakeutuminen tur-
biinien l1&heisyyteen muun muassa tuulivoimaloille kertyneiden hydnteisten houkuttelemana voi lisata
kuolleisuutta. Lepakot ovat pitkaikaisia ja lisdantyvat hitaasti, minka vuoksi tuulivoimaloista aiheutu-
van lisdkuolleisuuden kompensoiminen voi olla lepakkopopulaatioille haastavaa (Meller 2017).
Osayleiskaava-alueet voivat myds muuttua lepakoille epdsuotuisaksi elinymparistoksi, ja lepakot
saattavat ndin ollen aktiivisesti alkaa véltelld voimaloita (Gaultier ym. 2023).

Kirjoverkkoperhonen

Kirjoverkkoperhosta ei ole havaittu maastokartoituksissa. Toiminnalla ei siten ole vaikutuksia kirjo-
verkkoperhoselle.

Susi ja muut suurpedot

Tuulivoiman vaikutuksista susiin ei ole toistaiseksi saatavissa paljoakaan tutkimustietoa. Todennakdi-
sesti susi ja suurpedot valttelevat aluetta jonkin aikaa rakentamisen jalkeen, mutta rakentamisvai-
heen jalkeen suurpedot yleensa palaavat kdyttdméaan osayleiskaava-aluetta. Generalistina susi usein
viihtyy sielld missé sen saaliseldimetkin. Toimintavaiheella on korkeintaan vahaisia vaikutuksia suur-
petoihin.

Yhteenveto

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana eldinten kokemasta hairintavaikutuksesta on osin keskenaan risti-
riitaisia tutkimustuloksia. Toisaalta useat eldimet voivat tottua tuulivoimaloiden lasnaoloon, silla voi-
maloista aiheutuva melu, varjostus ja valke eivat yleisesti vaikuta merkittavasti eldinten elinolosuhtei-
siin (Schéll & Nopp-Mayr 2021). Toisaalta osa lajeista, kuten kauriit, saattavat véltelld voimaloita (Lo-
pucki ym. 2017). Muissa tuulivoimahankkeissa on huomattu, etta eldimist6 tottuu ajan my6ta voima-
loiden aiheuttamaan &aneen. Rakennusaikana eldimet saattavat valtella aluetta, mutta yleensa pa-
laavat alueelle rakennustoimien loputtua.
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Tutkimustiedon ristiriitaisuudesta huolimatta on otettava huomioon luonnonsuojelulain 7 §:n mukai-
nen varovaisuusperiaate, jonka mukaan "paatdksenteossa kiinnitetddn huomiota luonnon monimuo-
toisuuden merkittdvan vahenemisen tai havidmisen uhkaan, vaikka siita ei olisi olemassa varmistet-
tua tieteellista tietoa” (Makeld & Salo 2023). N&in ollen tdssa arviossa on oletettu, etté jonkin verran
elaimistdn hairiintymisté tapahtunee niiden lajien osalta, joita vaikutusalueella on, vaikka varmoja tie-
toja juuri kyseisen lajin, kyseisen tuulivoimalatyypin ja kyseisen metsd/ymparisttyypin tilanteessa ei
olekaan kaytettavissa. Lepakoiden osalta on tutkimustuloksia valttdmiskayttaytymisestd, mutta nyt
kyseessé oleva alue ei selvityksen perusteella noussut merkittavaksi lepakoiden elinymparistoksi.

6.12 Linnusto

6.12.1

6.12.2

litin arvokkaat linnustoalueet

Osayleiskaava-alueella ei sijaitse linnustollisesti arvokkaita IBA- (Important Bird Areas), FINIBA- (Fin-
nish Important Bird Areas), MAALI- (maakunnallisesti tarked lintualue) tai Natura 2000 -alueita.

Osayleiskaava-aluetta I1&himmat merkittavat lintualueet ovat Pyhajarvi-Pelinginselké FINIBA-alue
(Leivo ym. 2002) seka Pyhajarvi Natura 2000 -suojelualue (Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4 Osayleiskaava-aluetta [ahimmat arvokkaat linnustoalueet.

Koodi Luonnonsuojelualue Pinta-ala Lahin voimala Etdisyys
FINIBA 310121 | Pyhajarvi-Pelinginselka 4994 ha T4 4,2 km
F10406003, w
SAC/SPA Pyhajarvi 529 ha T4 4,2 km

Suomelle tarkeiksi FINIBA-lintualueiksi on valittu tiedossa olleiden lintualueiden joukosta suojelun
kannalta tarkeiden lintulajien tdrkeimmat esiintymisalueet. Tarkeiksi pesimisalueiksi alueverkostoon
on valittu ainoastaan uhanalaisten, silmallapidettavien ja kansainvélisen erityisvastuulajien tarkeim-
pid alueita. Lajit, joille aluesuojelu ei sovellu, jatettiin valintaprosessin ulkopuolelle. Tarkeiksi keraéan-
tymisalueiksi on valittu alueita, joille kerdantyy sdanndéllisesti suuria lintumaaria yhtaaikaisesti ruokai-
lemaan, levahtdmaan tai sulkimaan.

Osayleiskaava-aluetta l1&hin FINIBA 310121 Pyhajarvi-Pelinginselké sijaitsee lahimmésta voimalasta
noin 4,2 km luoteeseen. Se on laaja ja yhtendinen 4494 ha kokoinen voimakkaasti rehevditymassa
oleva vesialue Kuusankosken luoteispuolella, koostuen Pelinginselasta ja Pyhajarvesta. Vain FI-
NIBA-alueen Pelinginselan eteldpuoliset osat ovat alle 10 km etéisyydelld [dhimmasté tuulivoima-
lasta, suurin osa alueesta sijoittuu kauemmaksi. Alue on kevaalla pikkulokkien (Hydrocoloeus minu-
tus, LC, DIR) keraantymispaikka ja alueella pesii (kaulushaikara (Botaurus stellaris, LC, DIR), rusko-
suohaukka (Circus aeruginosus, LC, DIR) seka yksi uhanalainen laji.

Pesimalinnusto

Osayleiskaava-alue on suurimmaksi osaksi rakentamatonta, metsétalouskéytdssa olevaa kumpuile-
vaa kangasmetsaa ja ojitettua suota. Ympéristd on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa; alueelta 16y-
tyy maa-ainestenottoalueita, teitd ja kuntopolkuja, lisdksi alueen keskella kulkee voimajohtoja.
Osayleiskaava-alueen pesimélinnusto saatiin useiden linnustoselvitysten avulla selvitettya kattavasti.
Selvitysten perusteella alueella pesi vuonna 2023 57 lintulajia (pois lukien pdli6t ja paivapetolinnut).

Alueen runsaslukuisimpiin lajeihin lukeutuvat peippo (Fringilla coelebs, LC), pajulintu (Phylloscopus

trochilus, LC), metsékirvinen (Anthus trivialis, LC), laulurastas (Turdus philomelos, LC), punarinta
(Erithacus rubecula, LC) ja talitiainen (Parus major, LC). Lehtokertusta (Sylvia borin, LC),
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kulorastaasta (Turdus viscivorus, LC) ja kehraajasta (Caprimulgus europaeus, LC, DIR) havaintoja
kertyi keskimaaraistd runsaammin.

Osayleiskaava-alueella pesi vuonna 2023 18 huomionarvoista lintulajia. Niistd kolme oli uhanalaisia,
kuusi silméllapidettavia, seitseman EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja ja kuusi Suomen kansainvélisia
vastuulajeja. Parimaarat olivat pd&osin vahaisia, mutta huomionarvoisia lajeja esiintyi kdytanndssa
koko osayleiskaava-alueella. Huomionarvoisissa lajeissa ei ole erityisen harvinaisia lajeja. Huomion-
arvoisten lajien (pois lukien sensitiivisten lajien) havaintojen sijoittuminen osayleiskaava-alueelle na-
kyy alla olevassa kartassa (kuva 6-x). Lajitietokeskuksen havainnot alueelta on samankaltaisia lin-
nustoselvityksen havaintojen kanssa ja alueen vanhoista metsistad on havaintoja mm. tdyhtétiaisesta

(Lophophanes cristatus cristatus) hdmétiaisesta (Poecile montanus).
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Pohjakartta: Maanmittauslaitos

Kuva 6-55 Pesimalinnustoselvityksessa havaittujen huomionarvoisten lajien esiintymispaikat osayleiskaava-alu-
eella. (YVA:n vaihtoehto VE1)

Muuttolinnusto

Osayleiskaava-alue ei sijaitse keskeisella ja térkealld lintujen muuton rannikkovydhykkeelle sijoittu-
valla pullonkaula-alueella. It3-Suomen kevat- ja syksyaikainen lintujen padmuuttoreitti seuraa
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