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6.20.2

tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1134 asuinkiinteistkauppaa, joiden tiedot
olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisteristé. Asuinkiinteistbkauppojen ajankohtia verrattiin tuuli-
voiman kayttdonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistdjen yleinen hintakehitys
Suomessa. Vuodesta 2010 vuoteen 2020 vanhojen omakotitalojen hinnat ovat laskeneet keskimaarin
yli viisi prosenttia. Ainoastaan yli 100 000:n asukkaan kaupungeissa vanhojen omakotitalojen hinnat
ovat nousseet 2010-luvulla. Koska tarkasteluperiodina asuntojen hinnat ovat muuttuneet alueellisten
asuntomarkkinoiden muutosten seurauksena, tutkimusaineistossa olevat asuinkiinteistdjen hintatie-
dot muutettiin reaalisiksi Tilastokeskuksen vanhojen omakotitalojen hintaindeksien avulla.

Yleisestikin asuinkiinteistdjen hinnat maéraytyvat muun muassa asunnon ian, asunnon ja tontin
pinta-alan seka sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelivat tar-
kasteltavien kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutkimuksessa huomioitiin
asemakaavoitetut ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistét maksavat enemman asemakaa-
voitetulla alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet tutkimusaineiston kaupoista oli tehty ase-
makaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa mukana ol-
leet asuinkiinteistdkaupat eriteltiin sen mukaan, onko ne tehty ennen tuulivoiman kayttédnottoa vai
sen jalkeen. Aineisto sisalsi my0s tiedot siitd, kuinka monta vuotta ennen tai jélkeen tuulivoiman kayt-
té6noton kaupat oli tehty. Olemassa olevaan tuulivoimapuistoon tehtyjen lisatuulivoimaloiden ei kat-
sottu vaikuttavan tuulivoimaloiden kayttddnottovuoteen. Perusteluna oli arvio siitd, etta tuulivoima-
puiston aikaisemmin rakennetut tuulivoimalat ovat jo todenndkéisesti vaikuttaneet hintoihin, jos hinta-
vaikutuksia ylipdénsa on.

Selvityksen tarkastelukohteet ndhd&an vertautuvan kohtuullisen hyvin laadittavaan osayleiskaavaan.
Tutkimuksessa paadyttiin tilastomatemaattisesti johtopaatdkseen, jonka mukaan tuulivoimaloiden
toteuttamisella ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin.

Ruotsalaisessa tutkimuksessa (Westlund ja Wilhelmsson 2021) on todettu, etté tuulivoiman laheisyys
laskee tehdyssa kyselyssa hintoja, joita asunnoista oltaisiin halukkaita maksamaan. Koska selvityk-
sessa oli selvitetty kuitenkin maksuhalukkuutta, eikd toteutuneita kauppahintoja, selvitys ei kerro kiin-
teistdjen hintojen mahdollisista muutoksista.

Taloudelliset vaikutukset

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistdverojen muodossa koko hankkeen elinkaaren
ajan. Lisaksi kunnalle tulee verotuloja rekisterdidyn hankeyhtién mahdollistamasta yhteisdverosta.
Kunnalle ei synny menoja hankkeen toteuttamisesta.

Hanketoimija tekee sopimukset maanomistajien kanssa kaava-alueen maanvuokrasta. Voimalapaik-
koja ja sdhkdasemaa seka uusia teitd lukuun ottamatta alue sailyy metsatalouskaytdssa. Uusi tiestd
voi helpottaa metsanhoitoa. Alue sailyy edelleen metsastyskaytdssa.

Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tydllistdvana koko elinkaarensa ajan. Suurin ty6l-
listdva vaikutus hankkeella on sen rakentamisen aikana. Voimaloiden ja tieverkon rakentamisessa
kaytetdan merkittdvasti myds paikallisia maa-aineksia. Toiminnan aikana Anhavan tuulivoimapuisto
tyollistda paaasiassa teiden kunnossapidon seka voimaloiden huollon ja korjauksen toimialoja. My6s
purkaminen elinkaaren p&atteeksi on melko merkittava tyollistaja.

Koska kiinteistjen hinnat koostuvat monista eri muuttujista, tsmallisten arvojen ja arvioiden antami-
nen sisaltdd epavarmuustekijditd. Kaytdssa olevien toteutuneiden kauppahintatietojen perusteella
voidaan todeta yleisella tasolla, ettei tuulivoimaosayleiskaavan toteuttamisella voida arvioida olevan
kaytanndsséa havaittavaa vaikutusta asuin- ja lomakiinteistdjen hintoihin.
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6.21 Liikenne

6.21.1

6.21.2

Nykytila

Osayleiskaava-alueen eteldpuolella, 1dhimmillaédn noin 200 m paéssé osayleiskaava-alueesta kulkee
valtatie 12 (Kymentie) seka valtatien varareittind toimiva yhdystie 3623 (Kivistentie). Osayleiskaava-
alueen itépuolelle, Iahimmilldan noin 5 km paassa kulkee seututie 365 (Helsingintie), lansipuolella,
noin 2,5 km paassa kulkee yhdystie 3621 (Urajarventie) ja pohjoispuolella, noin 3 km paassa kulkee
yhdystie 3622 (Lyéttilantie). Lahin kantatie 46, sijaitsee osayleiskaava-alueesta noin 8 km koilliseen.
Osayleiskaava-alueen sisalla on yksityisteitd seka yksityisia metsateitd. Kulku osayleiskaava-alueelle
tulee tapahtumaan yhdystietd 3623 (Kivistentie) pitkin yksityiselle Anhavaistentielle, jolta on yhteys
voimaloille.

Vaikutukset liikenteeseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liikenteen osalta suurimmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikaisista vaikutuksista, jolloin
myos vaikutusten arvioinnin paapaino on rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ajoittuvat paddasiassa rakennusvaiheeseen, jolloin hankkeen ai-
heuttama liikennetuotos koostuu paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten seka tieverkon ja asen-
nuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka tuulivoimaloiden osien kulje-
tuksista. Suurimmat tuulivoimaloiden osat (torni, konehuone, lavat) kuljetetaan osayleiskaava-alu-
eelle erikoiskuljetuksina. Erikoiskuljetuksilla saattaa olla hetkellisid negatiivisia vaikutuksia liikenteen
sujuvuuteen kuljetusreitin vaikutusalueella.

Arvioitu kuljetusreitti

Tuulivoimaloiden osat arvioidaan tuotavan osayleiskaava-alueelle joko Loviisan tai Kotka-Haminan
satamista. Téssa vaiheessa kuljetuksista aiheutuvia vaikutuksia on tarkasteltu molempien satamien
nakdkulmasta (kuva 6-62). Osayleiskaava-alueen l8heisyydessa alueen sisdantulotieksi on suunni-
teltu Anhavaistentietd, joka on yksityistie.

Kotka-Haminan satamasta mahdollinen kuljetusreitti kulkee ensin seututietéd 372 (Satamantie) pohjoi-
seen, josta jatketaan lanteen seututielle 170 (Helsingintie). Kotkaan tultaessa reitti kdantyy luotee-
seen seututielle 357 (Hurukselantie), josta liitytdan lanteen kulkevalle seututielle 354 (Elimaentie).
Seututieltd 354 liitytdan valtatielle 6 pohjoisen suuntaan. Kouvolassa reitti jatkuu lanteen valtatielle
12, josta poistutaan yhdystielle 3623 (Kivistentie). Yhdystielta reitti jatkuu osayleiskaava-alueelle vie-
vélle Anhavaistentielle, joka on yksityistie.

Loviisan satamasta kuljetukset kulkevat seututeitd 178 (Valkontie), 170 (Helsingintie), 176 (Lapinjar-
ventie), josta ne liittyvat valtatielle 6. Valtatieta 6 pitkin kuljetusreitti jatkuu Elim&en kohdalta samana
Kotka-Hamina sataman reitin kanssa.

Molemmat kuljetusreittivaihtoehdot kulkevat suurten erikoiskuljetusten verkkoa pitkin Kivistentielle
asti.
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Kuva 6-62 Mahdolliset kuljetusreitit Iahimmista satamista osayleiskaava-alueelle.

Satamien laheisyydessa tiestdn nopeusrajoitus on 30-50 km/h. Kuljetusreitilla valtateilla 6 ja 12 no-
peusrajoitus on pdaosin 100 km/h. Seutu- ja yhdysteilld nopeusrajoitus vaihtelee 60—-80 km/h valilla.
Teiden geometria on paaosin nopeustasoja vastaava.

Kuljetusreiteilld teiden poikkileikkaus vaihtelee paaasiassa 13,5/11 ja 7/6,5 m valilla. Osayleiskaava-
alueelle johtava Kivistentien poikkileikkaus on 8/7—7,5/6,5. Anhavaistentie on kapea, vain noin 4 m
leved, eika tie ole paallystetty. Anhvaistentie ei sovellu parhaalla mahdollisella tavalla kasvaviin ras-
kaan liikenteen kuljetuksiin tai erittdin suuriin erikoiskuljetuksiin. Anhavaistentie saattaa vaatia joltain
osuuksilta uudelleenrakentamista tai kantavuuden vahvistamista. Ennen kuljetusten aloittamista tulee
kuljetusreitin soveltuvuus suurille erikoiskuljetuksille varmistaa etenkin Anhavaistentielld. Anhavais-
tentien varteen ei sijoitu asutusta, eika kuljetusreitin varrella ole juurikaan erityisen herkasti hairiinty-
via kohteita. Kuljetusten alkupaassa kuljetaan jonkin verran taajamassa Loviisassa tai Haminassa.
Taajamissa liikkuu runsaasti muita tienkayttdjia, useita katu- ja yksityistieliittymia seka suojateita, jo-
ten liikenneturvallisuuteen tuleekin kiinnittéa erityistd huomiota. Osayleiskaava-aluetta ympardivalla
maantieverkolla ei ole kévelyn ja py6railyn vaylié.
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Muualla kuin Anhavaistentielld kuljetusreiteilla olevat tiet ovat paallystettyja. Teiden paallysteena on
kova asfalttibetoni (AB). Paallystetyilld osuuksilla paallysteiden kunto vaihtelee huonon ja erittéin hy-
van valilla, ollen kuitenkin padosin hyva tai erittain hyva. Kivistentielld paallysteen kunto on hyva tai
erittdin hyva. Hankkeen vaikutuksesta lisdéntyva raskas liikenne ja erikoiskuljetukset kuluttavat as-
falttipdallysteitd, joita saatetaan joutua uusimaan hankkeen aikana tai sen valmistuttua.

Kuten Pohjois-Pohjanmaan julkaisemassa selityksessé Tuulivoimarakentaminen tienpitédjan nékékul-
masta (10/2023) todetaan, tulee tuulivoimaloiden osia kuljetettaessa huomioida kuljetusten vaatima
tilantarve. Tuulivoimalan komponenttien kuljetuksissa etenkin lapakuljetukset ovat pituutensa puo-
lesta merkittavasti suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon 40 m tavoitemittaa pidempid. Torniloh-
kon ja konehuoneen kuljetusten seka erityisesti suurmuuntajakuljetusten massat ovat erittéin suuria
monille silloille ja alemmalle tieverkolle. Suuren tilantarpeen takia tuulivoimakuljetukset edellyttavat
toimenpiteitd tiestdlla ja etenkin liittymissd, kuten liittym&alueiden avartamista ja puuston raivausta,
seka likennemerkkien ja valaisinpylvaiden poistoa.

Osayleiskaava-alueella on voimassa Kymenlaakson vaihemaakuntakaavat. Maakuntakaavassa
osayleiskaava-alueen eteldpuolelle valtatielle 12 on osoitettu suunniteltu eritasoliittyma. Yhteysviran-
omainen on huomauttanut, etté tuulivoimahanke ei saa heikentaa kehittdmistoimia valtatie 12 osalta.
Valtatielle 12 Lahden ja Kouvolan vélille on valmistunut Uusikyla-Tillola tiesuunnitelma, joka tulee
huomioida materiaalikuljetusreittejé suunniteltaessa.

Kuljetusretitille ei sijoitu paino- tai korkeusrajoitettuja siltoja.
Kuljetusmaarat

Liikennettd lisdavat rakentamisvaiheessa etenkin kiviaines-, betoni-, terés- ja muut materiaalikuljetuk-
set, joita tarvitaan tuulivoimaloiden perustusten seka uusien ja kunnostettavien teiden rakentamista
varten. Lisdksi tuulivoimaloiden osat tuodaan osayleiskaava-alueelle erikoiskuljetuksina, joiden
maara on vahaisempi, mutta hairié muulle likenteelle merkittdvampi. Tuulivoimaloiden osat tuodaan
satamasta. TAman YVA-selostuksen kuljetusreittitarkastelussa on arvoitu, etté tuulivoimaloiden osat
tuodaan joko Hamina-Kotkan tai Loviisan satamasta. Liikennevaikutuksia on arvioitu tarkemmin
osayleiskaava-alueen lahettyvilla sijaitsevalla tieverkolla. Etenkin materiaalikuljetusten kohdalla kulje-
tusten tulosuunnan arviointi on haastavaa. Materiaalikuljetusten tarkka maara ja todenmukaisempi
suuntautuminen tdsmentyy hankkeen edetessa. Arvioitu materiaalikuljetusten maaré perustuu hanke-
toimijalta saatuihin tietoihin hankeen teknisesté toteutuksesta seka asiantuntija-arvioihin liittyen mm.
alueen maaperan ominaisuuksiin. Tassa vaiheessa hanketta on oletettu, ettd kolmasosa tarvittavista
materiaaleista saataisiin hankealueen sisalta, jolloin hankealueen ulkopuolelta tulevien materiaalikul-
jetusten mééra tippuu yhdelld kolmanneksella. Materiaalikuljetusten maaria arvioitaessa on otettu
huomioon uusien ja parannettavien teiden maarg, tarvittava betoni, nostoalueen massat, séhkdase-
man rakentaminen seka tarvittava hiekka/murske. Hankkeessa pyritddn massatasapainoon ja pois-
tettavat massat pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyédyntdméan hankealueen sisélld. Massatasa-
painoon pyrkimisen ndhdaan vahentavan kuljetuksia osayleiskaava-alueen ulkopuolella.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-13) on tarkasteltu VE1 hankevaihtoehdon aiheuttamia liiken-
teellisi& vaikutuksia.

Taulukko 6-13 Kuljetusmaarien arvioinnissa kaytetyt tunnusluvut.

Voimalakuljetukset

Erikoiskuljetusta / voimala (max. kpl) 12

Betoniautoa / voimala (max. kpl) 150

Kaytetyt massamaarat

Uusi tie (m3km) 18700
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Parannettava tie (m3/km) 2750
Nostoalue (m®%/kpl) 6000
Sahkdasema (m/kpl) 250
Akkuvarasto (m*/kpl) 2500
Perustukset betonia (m3/kpl) 6720
Kuljetuskapasiteetti

Hiekka/murske (m%/auto) 20

Taulukko 6-14 Vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden, sahkdaseman, akkuvaraston seka uusien ja parannettavien

teiden arvot.

Voimalat

Tuulivoimala

Sahkodasema

Akkuvarasto

Tiesto

Uudet tiet (m)

1700

Parannettavat tiet (m)

500

alueelta, jolloin materiaalikuljetusten maarasta on vahennetty yksi kolmannes.

Taulukko 6-15 Vaihtoehdon VE1 kuljetusmaarat. Materiaaleista kolmasosa arvioidaan saatavan osayleiskaava-

Kuljetusmaarat (yhteen suuntaan)

Hankevaihtoehto VE1
Erikoiskuljetukset (kpl) 48
Betoniautot (kpl) 594
Hiekka/murske (kpl) 1218
Yhteensa (kpl) 1860
Kuljetusmaarat / arkipaiva

Hankevaihtoehto VE1
Materiaalikuljetukset (yhteen suuntaan) / arkipaiva 7
Erikoiskuljetukset (yhteen suuntaan) / arkipaiva 0,2
Yhteensa kuljetuksia / arkipéiva (sis. paluumatkat) 15
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Péivakohtaisen kuljetusmaéaran laskennassa kéytetty arvioitu rakentamisaika on noin yksi vuosi, ja
oletuksena on, etté kuljetuksia tehd@an vain arkipaivisin. Arvioitu likennemaaran kasvu on noin 15
raskasta ajoneuvoa paivassa, joista pieni osa on erikoiskuljetuksia. Paivakohtaisiin kuljetusmaariin
on siséllytetty myds tyhjana ajot takaisin. Naiden kuljetusten lisdksi osayleiskaava-alueelle kohdistuu
rakentamisen aikana jonkin verran muiden tydkoneiden kuljetuksia seké tydntekijéiden henkildliiken-
netta.

Erikoiskuljetuksiin kaytetty kalusto ajetaan my0s tyhjana takaisin, muttei valttdmatta siind kokoluo-
kassa missa se on osayleiskaava-alueelle ajettu.

Kuljetusten vaikutukset maantieverkolla

Alla olevassa taulukossa 6-16 on esitetty kokonaisliikennemaéaran seké raskaan liikenteen maarén
lisddntyminen suhteessa nykyisiin likennemaériin. Taulukossa arvioitu kuljetusreitti on kuvattu ylem-
pana. Taulukossa on tarkasteltu kuljetusten vaikutusta hankealueen l&heisyyteen sijoittuvalla tiever-
kolla. Tarkastelun laajentaminen kauemmas osayleiskaava-alueesta tai satamiin asti ei ole tarkoituk-
senmukaista, silla oletus on, ettd maa-ainekset ym. tuodaan verrattain laheltd osayleiskaava-aluetta,
ja ettd ne jakautuvat tasaisesti ympéardivalle tieverkolle.

Taulukko 6-16 Liikenteen lisdantyminen arvioidulla kuljetusreitilla osayleiskaava-alueen lahettyvilld suhteessa
nykyisiin liikennemaariin.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemaéarien lisdys

Nu- Osuus Nykyinen lii- [Nykyinen ras-|Lisays kokonaisliiken- [Lisd@ys raskaan liikenteen

mero kennemaara [kaan maara |nemaariin maariin

VE 1 VE 1

6 st 360 eritasoliityma 6062 703 0,3 % 2,1 %
— st 364 liittyma

6 st 364 liittyma — 4748 670 0,3 % 2,2 %
st 359 liittyma

359 vt 6 liittyma — 1502 121 1,0 % 12,4 %
vt 12 liittyma

12 st 359 liittyma — 6825 917 0,2 % 1,6 %
mt 3623 liittyma

3623 vt 6 liittyma — Anha- |57 7 26,3 % 214 %
vaistentien liittyma

Liikennemaaran arvioidaan kasvavan maarallisesti ja suhteellisesti eniten Anhavaistentielle johtavalla
Kivistentielld (mt 3623) l&helld osayleiskaava-aluetta. Kokonaislikennemaarat kasvavat noin 26 % ja
raskaan liikkenteen maarat noin kaksinkertaistuvat. Nykyisten liikennem&éarien ollessa erittéin vahaisia
Kivistentiella, hankkeesta aiheutuva liikennemaaran lisdédntyminen nayttaytyy suhteellisesti hyvin
suurena, mutta lisdyksen jalkeenkin likennemaaraé voidaan pitéda vahaisend. Kivistentien kokonais-
likennemaara kasvaa 57 ajoneuvosta 72 ajoneuvoon ja raskaan liikenteen méaréa kasvaa 7 ajoneu-
vosta 22 ajoneuvoon. Muualla osayleiskaava-alueen I8heiselld kuljetusreitilla likennemaara kasvaa
suhteellisesti eniten seututielld 359, jossa kokonaisliikennem&ara kasvaa noin 1 % ja raskaan liiken-
teen maara noin 12,4 %. Muilla tarkastelluilla tieosuuksilla kokonaisliikennemaarien ja raskaan liiken-
teen maarien kasvu jaa hyvin pieneksi. Hankkeesta aiheutuva raskaan liikkenteen lisdédntyminen voi
heikent&a ajoittain liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta, seka lisaté likenteen paastéja, meluvaiku-
tuksia seka tarinda. Lisaksi likennemaarien moninkertaistuessa olemassa olevan tieverkon kanta-
vuus ja soveltuvuus kuljetuksille on varmistettava etukateen.

Liikenteen vaikutukset koskevat koko kuljetusreittid, mutta vaikutusten suuruus ja vaikutusalueen
herkkyys saattavat vaihdella, jolloin my6s vaikutuksen merkittédvyys vaihtelee. Rakentamisen aikai-
nen lisdantyva maantieliikenne voi aiheuttaa melua, térinda ja ilmanlaatuhaittaa reitin varren koh-
teille. Kuljetusten aiheuttama hairid liikenteen sujuvuudelle riippuu paljolti kuljetuksen ajankohdasta,
jonka valinnalla voidaan vaikuttaa my8s hairidn suuruuteen. Suurimmillaan liikenteesté aiheutuvat
héiriét ovat hankealueen lahettyvilld seké taajamien kohdalla kuljetusreitilld. Melu, tarina ja
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6.21.3

ilmanlaatuahaitat ovat merkittdvimpid sorapintaisen Anhavaistentien varrella. Anhavaistentien tai Ki-
vistentien varrella ei kuitenkaan ole asutusta, eikd alueella arvioida olevan merkittavissd maarin
muita tienkayttdjia, joille lyhyt melu, térin tai tien pdlydminen aiheuttaisivat huomattavaa haittaa. Ra-
kentamisaikaisten vaikutusten voidaan katsoa olevan lyhytaikaisia tuulivoimaloiden kaytt6ikaan néh-
den.

Tassa vaiheessa ei ole tietoa siitd, mista kaikki osayleiskaava-alueen rakentamiseen kaytettavat
maa-ainekset ja muut materiaalit tuodaan, mutta todennédkdisesti eniten kuormittuvat maantiet tulevat
olemaan yhdystie 3624 (Kivistentie) seka valtatie 6 osayleiskaava-alueen laheisyydessa.

Vaikutusten arviointi

Kaytanndssa esimerkiksi rakentamisen edellyttdmia maa-aineskuljetuksista saatetaan tuoda laajem-
min hankealuetta ympardivilta alueilta, ja kuljetusten hajautuessa ympardiville alueille, myds niiden
vaikutukset lieventyvat yksittdisen tieosuuden kuormittuessa hieman vahemman.

Liikenteen kasvu ajoittuu I&hinna rakentamisvaiheeseen. Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaiku-
tuksia voidaan lieventaa valitsemalla vahiten haittaa aiheuttava kuljetusreitti sek& vahiten haittaa ai-
heuttava kuljetusajankohta.

Hankkeesta aiheutuvia likennevaikutuksia voidaan edelleen lieventaa kiinnittdmalld huomioita hank-
keen massatasapainoon maanrakennustoiden osalta. My6s rakentamisesta syntyvat maa-ainekset,
mm. kuorittavat pintamaat, on suositeltavaa 13jittd4d mahdollisuuksien mukaan kaava-alueen sisapuo-
lelle niin, ettd syntyville maa-aineksille ei olisi tarvetta osoittaa erillista sijoituspaikkaa kaava-alueen
ulkopuolelta.

6.22 Turvallisuus, saatutkat ja viestintayhteydet

6.22.1

6.22.2

Nykytila

limatieteen laitoksella on Suomessa 11 sdatutkaa, joista I&hin sijaitsee yli 20 km etaisyydella
osayleiskaava-alueesta. Digita Oy:n karttapalvelun (2024) mukaan hankealuetta I&hin TV-I&hetin-
asema, jonka nakyvyysalueelle hankealue sijoittuu, sijaitsee Anjalankoskella, noin 40 km etaisyydella
kaava-alueen kaakkoispuolella. Lahden TV-ldhetinasema sijaitsee noin 50 km etéisyydell& alueen
luoteispuolella. Puolustusvoimien hyvaksynté on edellytyksena hankkeen toteutukselle.

Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintiyhteyksiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisdisen sdhkdnsiirron rakentamisesta voi-
malapaikoille. Rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja voidaan verrata normaaliin rakentamisen ai-
kaisiin riskeihin. Rakentamisaikana alueella liikkuminen on rajoitettua. Tuulivoimalan osat seka niiden
pystytykseen tarvittava kalusto kuljetetaan paikalle, joka voi lisata hetkellista riskia polttoaine- ja ke-
mikaalivuodoille erilaisten onnettomuuksien sattuessa. Rakentamisen aikaisia ty6turvallisuusriskeja
ovat muun muassa putoamiset, kaatumiset ja liukastumiset. Tydturvallisuusriskeja voidaan vahentaa
huolellisella suunnittelulla sek& noudattamalla tySturvallisuusohjeistuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimaan liittyy riskeja irtoavien tai tippuvien osien osalta, joita ovat erityisesti talvella lumen ja

j&an tippuminen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Liséksi mahdollisia riskeja ovat polttoaine- tai ke-
mikaalivuodot, tydkoneiden tankkaukseen ja huoltoon liittyvat toimenpiteet seka
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likenneonnettomuudet ja tulipalot. Tuulivoimaloita huolletaan sdannéllisesti ja jokaiselle voimalalle
tehdaan keskimaarin noin 3 huoltokayntid vuodessa.

Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston rajoitukset maankayttédn ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat 1ahinn& rakennus-
paikkoihin seka niiden valittdémé&an laheisyyteen. Toiminnassa olevan tuulivoimalan rikkoontuessa on
kuitenkin olemassa pieni riski, etta siité irtoaa osia. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia
osia, jotka voisivat irrota vanhempien tuulivoimaloiden kérkijarrujen tavoin (Suomen uusiutuvat ry
2024 a).

Tuulivoimaloiden lavan vaurioituminen voi aiheuttaa turvallisuusriskin. Lapojen vaurioriskia voidaan
pienentdd merkittavasti sdannollisillé tarkastuksilla. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehdaan voi-
malavalmistajan ohjeistuksen mukaisesti. Lapojen kunto voidaan tarkistaa perinteisten kori- tai kdy-
sien varassa tehtdvien tarkastuksen liséksi esimerkiksi drone-teknologian avulla. Tarkastuksissa voi-
daan kayttdad myods lampdkuvausta, jonka avulla saadaan selville kaikki pinnan alla olevat epajatku-
vuudet.

Tuulivoimaloita huolletaan sdanndllisesti. Kokemusten perusteella irtoavien kappaleiden aiheuttama
turvallisuusriski on erittdin pieni. Tuulivoimahanke ei talta osin esté alueen kayttéd muussa virkistys-
tarkoituksessa, kuten marjastuksessa, sienestyksessa tai metsastyksessa.

Jaatdminen ja jaan irtoaminen

Kaikki Suomessa olevat tuulivoimalat on suunniteltu materiaalien ja komponenttien puolesta kesta-
maan kylmia olosuhteita. Tuulivoimaloiden lavoissa voi tapahtua jaatamista alijddhtyneen veden sa-
taessa lavan pinnoille ja silloin, kun pilvet ovat matalalla ja kostea ilma jaétyy kylmille pinnoille. J&an
kertyminen lapoihin kasvattaa myds voimalan kuormitusta ja saattaa johtaa joidenkin komponenttien
ennenaikaiseen kulumiseen. Lapaan kertyva jaa voi myds jossain olosuhteissa aiheuttaa jdanheiton
riskin, joskin tippuvan jaédn osuminen ihmiseen on hyvin epatodenn&kéistd (Suomen uusiutuvat ry
2024 b). Jéan muodostumisella voimalan lapoihin on vaikutusta aerodynamiikkaan, ja se alentaa voi-
maloista saatavaa tehoa, joten jaatymista pyritdan valttémaan.

Tuulivoimaloiden sijainnilla on my&s vaikutusta jddn muodostumisessa. llmatieteen laitoksen tuuliat-
laksen mukaan Anhavan osayleiskaava-alueella passiivista jdatamista tapahtuu 100 m korkeudessa
noin 560—2 750 tuntia vuodessa, joka vastaa noin 23—115 vuorokautta. Passiivisella jaatamisella tar-
koitetaan ajankohtien m&araa, jolloin j4ata on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaatadminen
kestaa niin kauan, kunnes jaa joko sulaa tai putoaa pois mekaanisen rasituksen vuoksi. Aktiivista jaa-
tdmisté tapahtuu Anhavan osayleiskaava-alueella harvemmin, noin 24—590 tuntia vuodessa eli 1-26
vuorokauden ajan vuodessa.

Jaatavien olosuhteiden aikaan voimaloiden lahelld likkumista on hyva valttda. Paasaantdisesti ir-
toava materiaali putoaa roottorin halkaisijan sisapuolelle eli lapojen alle, mutta kappaleita voi lentaa
myds kauemmas (Suomen uusiutuvat ry 2024 c). Anhavan osayleiskaava-alueella kulkee hiihtolatu,
jonka vuoksi alueella liikkuu talviaikaan jonkin verran ihmisia. Lahin tuulivoimala sijaitsee noin 180 m
etéisyydelld hiihtoladusta. J&an heitosta aiheutuva riski on kuitenkin pieni ja Suomen olosuhteissa
tasta ei ole aiheutunut vahinkoa. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi
automaattisella jdéntunnistustekniikalla, lapaldmmitykselld seké jdan putoamista varoittavien kylttien
ja jaatavista olosuhteista varoittavien valojen avulla. Voimalat on pyritty sijoitamaan mahdollisimman
etéalle ulkoilureiteista. Putoavasta jaasta varoitetaan alueella kylteilla.

Puolustusvoimien toiminta

Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, erityisesti meri- ja iima-
valvontaan seka asejarjestelmien suorituskykyyn, ja ndma tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa.
Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena kaikille tuulivoimahankkeille, jotka ovat kokonaiskor-
keudeltaan yli 50 m. Alueen kaytéssa on huomioitava maapuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet
seka lentoliikenteen varalaskupaikat ja sotilasilmailun tarpeet. Lentokoneiden varalaskupaikkojen
kohdalla tuulivoimalaa ei saa sijoittaa 12 km Idhemmaksi maantieté (Liikennevirasto 2012). Anhavan
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tuulivoimahankkeelle on saatu Puolustusvoimilta lausunto hankkeen hyvaksyttavyydestad. Lausuntoa
paivitetaan tarvittaessa puolustusvoimien ohjeistuksen mukaisesti.

Séaatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia limatieteen laitoksen saatut-
kille, seka heikentéa signaalia sektorilla turbiinien takana. Hairiét saattavat vaikuttaa myds limatie-
teen laitoksen saddennustus- ja varoituspalveluun, ilmenemalla virheellisind sade- ja tuulikenttind
(Ymparistdministerid 2016a). Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in s&a-
tutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle 5 km
etaisyydelle sellaisista saatutkista, joita muun muassa limatieteen laitos Suomessa kayttda. 5-20 km
etéisyydelld sadatutkista tulee arvioida tuulivoimaloiden vaikutus (Ymparistdministerié 2016a). limatie-
teen laitoksen lausunnon mukaan Anhavan tuulivoimahankkeen Iahin sdatutka sijaitsee yli 20 km
etaisyydella, joten hankkeen vaikutusta sadatutkaan ei ole tarpeen tutkia erikseen.

Viestintayhteydet

Tuulivoimahankkeilla voi olla vaikutusta viestintdyhteyksiin, kuten radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit ja
mobiiliyhteydet seka tutkien toiminta. Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja
tiedonsiirtoyhteyksien valittdmiseen. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairi6ita tietoliikenteeseen, mikali se
sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. Vaikutukset aiheutuvat pdaasiassa tuulivoimalan pydri-
vien lapojen signaaleja vaaristéavasta vaikutuksesta (Ymparistdministerié 2016a). Tuulivoimalat voivat
my®s vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee alueen lapi. Suuritehoinen radiosignaali voi heijastua
tuulivoimalan rungosta tai roottorin lavoista, mik& hairitsee signaalin vastaanottoa (Ymparistdministe-
rié 2016a).

TV-signaaliin voi myds aiheutua héiri6itéd voimaloiden lahialueilla. T&han vaikuttavat voimaloiden si-
jainti suhteessa lahetinasemaan seké tv-vastaanottimiin, I&hettimen signaalin voimakkuus ja suun-
taus sekd maaston muodot. Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva eivat tuulipuistot yleensa
vaikuta ndkyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya nékyvyyskatveita (Traficom 2024). Hank-
keen lahimmat TV-lahetinasemat sijaitsevat Anjalankoskella, noin 40 kilometrin etaisyydella ja Lah-
dessa, noin 50 km etaisyydelld osayleiskaava-alueesta. Lahimmat asutut kiinteistdt ovat noin 1,5 km
etéisyydella tuulivoimaloista. Digita Oy:n lausunnon mukaan tuulivoimahankkeen vaikutusalueella ei
ole todettu katvealuetta.

Mikali mobiiliyhteyksien tai TV-signaalin heikkenemistéd on odotettavissa, voidaan alueella ja kotita-
louksissa selvittda signaalien vahvuuksia ja tarvittaessa asentaa tukiasemia. Mikali tuulivoimala kat-
kaisee radiolinkin yhteyden, on radiolinkki siirrettava.

Antenni-tv 13hetyksia kaytetddn myds viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana. Vaaratiedot-
teiden saatavuuteen ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia, sillé hairién aiheuttaja on velvollinen
toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet tv-vastaanottoihin kohdistuvien vaikutusten poistamiseksi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset eivat eroa rakentamisen aikaisista vaikutuksista turvalli-
suuden osalta. Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden siséltdmat materiaalit kierrate-
tdan mahdollisuuksien mukaan. Purkaminen tapahtuu samankaltaisella kalustolla kuin pystyttéminen,
mutta kdanteisessa jarjestyksessa. Voimalapaikkojen liséksi alueelle rakennetut tiet voidaan tarvitta-
essa maisemoida.

Voimaloissa on pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, joka lajitellaan erikseen ja kierratetédan
asianmukaisesti. Vaarallista jatettd ovat esimerkiksi erilaiset voiteludljyt, akut ja j3dhdytysnesteet.
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6.22.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Mikali tuulivoiman rakentaminen aiheuttaa hairi6ita signaalien vastaanottoon, voidaan tdhan vaikut-
taa suuntaamalla antenni uudelleen, tai asentamalla uudempia ja tehokkaampia antenneja. Voimaloi-
den ja tuulipuiston sijoittelu on tarke&ssa roolissa, ja mahdolliset vaikutukset tulee arvioida. Jos hait-
tavaikutuksia ilmenee, tulee katvealueet poistaa lisddmalla 1ahettimia tai siirtdmalla radiolinkkeja.
Hankkeesta vastaava on velvollinen poistamaan antenni-tv:lle aiheutuvat hairiét, mikali niita ilmenee.

Televisioverkossa tuulipuistosta aiheutuva katvealue voidaan poistaa optimoimalla Iahetysverkkoa tai
lisddmalla uusi alildhetin. Yksittdistapauksissa voidaan siirtyd satelliittivastaanottoon. Tuulivoimala
katkaisee radiolinkin yhteyden, jos se osuu nakdsuoralle. Ainoa vaihtoehto on siirtéda radiolinkki.
Tama on normaali kdytantd, jos iso este kuten rakennus tai metsa katkaisee yhteyden (Traficom
2021).

Osayleiskaava-alueelle rakennettava tieverkosto mahdollistaa palo- ja pelastuslaitoksen paasyn

osayleiskaava-alueelle. Tarvittaessa alueelle sijoitetaan varoituskyltit, jotka varoittavat talvisin mah-
dollisesti tippuvasta lumesta ja jaésta.
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7 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

7.1 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuiston hankealueen koko on noin 880 hehtaaria. Kaava-alueelle suunnitellaan 5 tuulivoi-
malan kokonaisuutta. Maankaytté on mahdollista pitda alueella laajalti ennallaan, silld maanmuok-
kaus- ja rakentamisty6t kohdistuvat vain pienelle osalle aluetta. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle ra-
kennetaan voimalat yhdistava tie- ja maakaapeliverkosto, mahdollisesti huoltorakennuksia seka sah-
kbéasema, jonka kautta tuotettu sédhké siirretdan valtakunnanverkkoon 110 kV voimajohdolla. Raken-
tamisvaiheessa tuulivoimalapaikkojen yhteyteen tarvitaan rakentamisen ajaksi my&s varastointialu-
eita tuulivoimalan komponentteja varten seka pysakdinti- ja tydbmaaparakkialueita, jotka voidaan pa-
lauttaa muuhun kayttédn rakentamisen jalkeen.

Tassa kappaleessa kuvataan tuulivoimapuistoja ja niiden teknisid ratkaisuvaihtoehtoja yleisesti. Lo-
pullinen toteutustapa ratkeaa hankkeen suunnittelun edetessa.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat roottorista, konehuoneesta, tornista seka perustuksista. Anhavan hank-
keessa roottori koostuu navasta sekad kolmesta lavasta ja sen halkaisija on enintdan 174 metria. Tor-
nin korkeus eli voimalan napakorkeus on korkeintaan 175 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus el
pyyhkéisykorkeus on nin ollen korkeintaan 262 metria. Lieridrakenteinen torni voidaan valmistaa
teraksestd, betonista tai ndiden yhdistelména.

—— SIIPI / LAPA
U, ROOTTORI KONEHUONE /
é (napa ja siivet) NASELLI
o
2
2}
<
&)
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o

NAPAKORKEUS

Kuva 7-1 Havainnekuva tuulivoimalasta
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Tuulivoimalan konehuone

Konehuone eli naselli sijaitsee tuulivoimalan tornin paalla. Sen sisélla sijaitsee erilaisia teknisia jar-
jestelmid, kuten generaattori seka ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalan roottori voidaan suunnata tuulta
kohti py6rittdmalla konehuonetta tuulivoimalan tornin akselin ympari tdhén tarkoitetuilla moottoreilla.
Myds lapoja voidaan pyérittda niiden pituusakselin ympari tuulen ja lapojen kohtauskulman saata-
miseksi.

Lentoestemerkinnat

Tuulivoimaloihin on niiden korkeuden vuoksi lisattédva lentoesteméaraysten mukaiset lentoestemer-
kinnat sekd -valot. Tarvittavat merkinnat ja valot maaritelldan lentoesteluvassa tai -lausunnossa. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin antaman ohjeen (2020) mukaan konehuoneen péaalle tulevan
valon tulee péivisin ja hdmaralla olla vilkkuva valkoinen valo, mutta disin valo voi myés olla vilkkuva
punainen tai kiinted punainen. Ydaikaisten valojen osalta yleinen kdytanté on kiinteét punaiset valot.
Konehuoneen lisaksi lentoestevalot sijoitetaan tasaisin valein myds torniin niin, ettad alimmat valot
jéavat puuston ylapuolelle. Lentoestevaloja on myds mahdollista puistotasolla ryhmittda niin, ettad
puiston sisemmissad voimaloissa kaytetdan pienempitehoisia valo-ja kuin puiston uloimmissa voima-
loissa (Traficom 2020).

Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Perustamistekniikka maaraytyy kunkin tuulivoimalan paikan olosuhteiden seka lopullisen voimalamal-
lin mukaan. Mybhemmassa suunnitteluvaiheessa kullekin voimalalle valitaan sopivin perustamistapa
maaperatutkimusten perusteella. Kaikissa perustustavoissa poistettava maa-aines pyritdan kaytta-
maan hankealueella esimerkiksi maisemointiin. Perustamistekniikoita on havainnollistettu kuvassa
(kuva 7-2).

Maanvarainen terasbetoniperustus vaatii suhteellisen kantavan maaperan, jotta voimalan paino ja
siihen kohdistuvat voimat eivat aiheuta painumia. Perustustavassa orgaanista maa-ainesta seka pin-
tamaata poistetaan tyypillisesti metrin syvyydeltd. Tdman jalkeen ympyranmuotoinen terasbetoni-
laatta valetaan paikalleen ohuen murske- tai vastaavan téytdn paalle. Voimalasta riippuen perustuk-
sen halkaisija on noin 20-30 metrid, mutta suurin osa siita ei jaa nékyviin, silléd perustus maisemoi-
daan.

Terésbetoniperustus massanvaihdolla on vaihtoehto, mikéli alkuperdinen maaperé ei ole riittdvan
kantavaa. TallGin perustuksen alta poistetaan enemman pintamaata, joka korvataan murskeella tai
vastaavalla painumattomalla materiaalilla ja tarvittaessa tiivistetdadn kantavuuden varmistamiseksi.
Terasbetoniperustus valetaan taytdn paalle vastaavasti kuin maanvaraisessa perustuksessa.

Paalujen varaan tehty terdsbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun massanvaihto ei ole enada kus-
tannustehokasta kantamattomien kerrosten syvyyden vuoksi. Pintamaata poistetaan tarvittava
maard, jonka jalkeen tehdaan paalutus riittdvaan syvyyteen ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen
péaalle.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun kalliopinta on nakyvissa tai pintamaata
on vain ohuesti sen paalla. Mahdollinen pintamaakerros poistetaan ja kalliota louhitaan perustuksen
valamista varten. Ennen perustusten valamista kallioon porataan reiét terdsankkureille, jonka jalkeen
betoni valetaan kallioankkuroinnin paalle. Kallioankkurointi mahdollistaa tyypillisesti muita perusta-
mistapoja pienemman valun.
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Kuva 7-2 Havainnekuva tuulivoimalan perustamistekniikoista.

7.2 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

Osayleiskaava-alueen sisdinen sahkonsiirto

Osayleiskaava-alueen sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaapeleilla toisiinsa seka alueelle sijoitetta-
vaan sahkdasemaan.

Tuulivoimaloissa on lis8ksi voimalakohtaiset muuntajat, jotka sijaitsevat konehuoneessa, erillisessa
muuntamotilassa tornin sisélla tai tornin ulkopuolella muuntamokopissa voimalatyypisté riippuen. Voi-
malakohtaisilla muuntajilla voimalan tuottama jannite muutetaan suuremmaksi ja johdetaan kaape-
leilla osayleiskaava-alueen sdhkdasemalle. Tuulivoimapuiston séhkdasemalle rakennetaan tarvittava
maara tehomuuntajia, jotka muuntavat jannitteen maakaapeleille sopivalle keskijannitetasolle.

Sahkbaseman tilantarve on tyypillisesti 0,5—1 ha. Sdhkdaseman alueelle sijoitetaan tarvittavat muun-
tajat ja kytkinkentat. Sdhkdaseman alue aidataan.

Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Ensisijaisesti tuulivoimahanke on tarkoitus liittda kantaverkkoon osayleiskaava-alueen sisélla Fingrid
Oyj:n Koria-Heinola 110 kV voimajohtoon. Mikali voimajohtoon liittyminen ei ole mahdollista hank-
keen my6hemmassa suunnitteluvaiheessa, tarkastellaan myds noin 10,5 km pituisen maakaapelin
rakentamista Korian sdhkdasemalle.

Maakaapeli voidaan toteuttaa joko keskijannitteiselld 3 x 20—45 kV tai 110 kV maakaapeliyhteydella.
Tarkasteltava maakaapelivaihtoehto sijoittuisi Fingridin 2 x 110 kV (Koria-Heinola 1 ja 2) voimajohto-
jen johtoaukean reunaan, jolloin puustoa ei ole tarpeen raivata uudelta alueelta muutamia yksittaisia
puita lukuun ottamatta. Paikoitellen toteutetaan myos teiden alituksia.
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Fingridin nykyinen johtoalue muodostuu 44 m leveé&sta johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puo-
lin 10 m leveista reunavy6hykkeistd, joilla puuston kasvua rajoitetaan. Lopullinen sdhkdnsiirtoreitti
tarkentuu myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Akkuvarasto

Osayleiskaava-alueelle, sdhkdaseman laheisyyteen suunnitellaan rakennettavaksi enintdan noin 0,5
ha kokoinen séhkdn varastointiin tarkoitettu akkuvarasto, jonka kokonaiskapasiteetti on enimmilldan
60 MW. Akkuvaraston (Battery Energy Storage System, BESS) avulla voidaan varastoida energiaa
esimerkiksi ylituotannon aikana ja purkaa sita kdyttddn myéhemmin tarpeen mukaan. Akkuvarasto
koostuu litiumakuista ja inverttereistd sekd ohjausohjelmistoista. Akkuvarasto voi koostua useista eri
moduuleista, jotka voidaan asentaa esimerkiksi merikontteihin tai kaarihallien sisdan. Akkuvarasto-
alue aidataan turvallisuussyistd. Muuntajat varustetaan valuma-altailla mahdollisten &ljyvuotojen va-
ralta. Akkuvarasto liitetdédn sdhkbasemaan maakaapelilla.

Rakentaminen

Osayleiskaava-alueen sisallda maakaapelit pyritdan sijoittamaan tien pientareen rakenteeseen, jolloin
tien leveys ei levene eika puustoa tarvitse poistaa levedmmalta alueelta.

Ulkoisen sahkénsiirron osalta, maakaapelin rakennustydn ajaksi tarvitaan noin 10-15 m levyinen
kaapelikaivannon alue, josta johtoalueen osuus on noin 4—6 m. Suurjannitekaapelin suositeltava
asennussyvyys on noin 1,0—1,5 m ja vaihtelee pinnanmuotojen, sekd muiden risteilevien maanalais-
ten johtojen ja putkien takia. Keskijannitekaapelit sijoitetaan tyypillisesti 0,7 m syvyydelle. Kaapelit
suojataan tarvittaessa kaapelinsuojakouruilla, suojalevyilla tai vastaavilla.

Huolto ja yllapito

Maakaapelit eivat tarvitse sdanndllistéd huoltoa, silld maahan asennetut kaapelit ovat paremmin suo-
jassa séaolosuhteilta, kasvavilta puilta ja kasveilta, eldimiltd ym. Maakaapeleiden paalla ei saa kui-
tenkaan kasvaa suuria puita, joten puusto poistetaan sdanndllisin valiajoin. Maakaapeleiden korjaus-
toimenpiteitd voidaan tehda vikapaikannuslaitteiden avulla. Laitteiden avulla voidaan selvittda kaape-
lin tarkka vikapaikka ja kohta voidaan korjata ilman, ettad koko kaapeli tarvitsee vaihtaa.

Kayttdika ja kaytosta poistaminen

Maakaapeleiden laskennallinen kayttdikd on noin 30-45 vuotta. (Lakervi, Partanen 2009)

Maakaapeleiden kayttda voidaan jatkaa, mikéli tuulivoimalat uusitaan ja séhkdntuotanto alueella jat-
kuu tai jos maakaapeleille on muuta kayttoéa. Kayttdmatdn voimajohto voidaan purkaa ja kierrattaa.
Maakaapeleita ei normaalisti kaiveta ylos kaytdén paatyttyd. Maakaapelit ovat pd&osin kierratetta-
vissa, mikali ne ovat tarpeen poistaa.

7.3 Rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa olemassa olevan tieverkoston parantamisesta ja uuden ra-
kentamisesta seké sisdisen sdhkonsiirron rakentamisesta voimalapaikoille. Lisdksi voimalapaikoille
rakennetaan tydskentely-, nosto- ja varastointialueet sek& valetaan maaperaan soveltuvat perustuk-
set. TAman jalkeen tuulivoimalan osat seka niiden pystytykseen tarvittava kalusto kuljetetaan pai-
kalle. Tuulivoimalan torni kuljetetaan monessa osassa ja pystytys alkaa tornin kasaamisella pala ker-
rallaan. Tornin paalle nostetaan konehuone, jonka jalkeen roottorin napa ja lavat kiinnitet&an kone-
huoneeseen. Voimalatyypisté riippuen lavat voidaan kiinnittdd napaan joko maassa tai nostaa yksi
kerrallaan voimalan huipulle.

Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Raken-

tamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen
rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.
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Rakennusvaiheessa kiinnitetddn huomiota vesien samentuman hallintaan. Tydmaavaiheessa huoleh-
ditaan siitd, etta kiintoainetta kuten irrallisia maa-aineksia ei joudu pintavesiin. Tarvittaessa tyémaa-
vaiheessa voidaan kayttda suojaustoimia kuten ylimaaraisen kiintoaineen laskeuttamista ennen ve-
sien paatymista virtavesiin.

Suurin osuus tuulivoimapuiston rakentamisen liikennetuotoksesta syntyy tuulivoimaloiden perustus-
ten ja osien seka tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista.
Tuulivoimaloiden osia, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seké pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille to-
denndkoisesti hankealueen lahimmisté satamista. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa
enimmilldan 12 erikoiskuljetusta seka liséksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on 150-180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Kayttdika ja kaytdsta poistaminen

Voimaloiden tekninen kayttéika on noin 30—40 vuotta ja maakaapelien noin 30—45 vuotta. Perustuk-
set mitoitetaan tyypillisesti 50 vuoden kayttéidlle. Tuulivoimaloiden kayttdikaa on mahdollista piden-
tda uusimalla niiden koneistoja ja komponentteja, mikali perustusten ja tornin kunto sen sallivat.

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden siséltdmat materiaalit kierratetdan mahdolli-
suuksien mukaan. Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tyévaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat
periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa, mutta kaytdsta poisto kestéda merkittavasti lyhyem-
man ajan.

7.4 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yll&pidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myés talvisin.

Tuulivoimaloita huolletaan sdanndllisesti voimalakohtaisen huolto-ohjelman mukaan. Suunniteltuja
huoltokdynteja tehdaan jokaiselle voimalalle keskimaérin noin 1-2 kertaa vuodessa, voimalatoimitta-
jan ohjeistuksen mukaisesti. Liséksi voidaan olettaa, ettd ennakoimattomia huoltokdynteja tehdaan
voimalaa kohti keskimaarin 1-2 kertaa vuodessa. Pidemmat huollot pyritdén ajoittamaan vahatuuli-
sille ajanjaksoille tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokdynneilld hyddynnetdan samaa tieverkostoa kuin rakentamisessakin, ja kdynnit tehdaan paa-
saantodisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voima-
lan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita my®s autonosturia, ja raskaimpien
paadkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Maakaapelit

Maakaapelit eivat tarvitse sdanndllistéd huoltoa, silld maahan asennetut kaapelit ovat paremmin suo-
jassa séaolosuhteilta, kasvavilta puilta ja kasveilta, eldimiltd ym. Maakaapeleiden paalla ei saa kui-
tenkaan kasvaa suuria puita, joten puusto poistetaan saanndllisin valiajoin. Maakaapeleiden korjaus-

toimenpiteitd voidaan tehda vikapaikannuslaitteiden avulla. Laitteiden avulla voidaan selvittda kaape-
lin tarkka vikapaikka ja kohta voidaan korjata ilman, ettad koko kaapeli tarvitsee vaihtaa.

7.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat
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