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1981-2010. Huomattavaa on, ettd ilmasto on jo Idmmennyt, 0,6 °C kun verrataan jaksoa 1991-2020
jaksoon 1981-2010. (limatieteen laitos, 2022)
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Kuva 6-58 Vasemmalla esitetyssa kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampadtilan muutokset asteina
ja oikeassa kaaviossa sademaaran arvioidut muutokset prosentteina. (llmatieteen laitos 2022)

Keskimaaraisen lampdétilan muutokset asteina sekd sademaaran arvioidut muutokset prosentteina
Paijat-Hameessa on esitetty alla kuvassa (kuva 6-59). Ne on arvioitu kasvihuonekaasupaasttjen ke-
hityskulkujen mukaan vuoteen 2050 mennessa. Vertailujaksona on kaytetty jaksoa 1981-2010. Pai-
jat-Hameen sademaéran on arvioitu kasvavan 5-16 % ja vuodessa sataisi keskimaérin 700-750
mm. Sademaarien on arvioitu kasvavan lahes kaikkina kuukausina. (llmatieteen laitos 2022)
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Kuva 6-59 Vasemmalla esitetyssa kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampaotilan muutokset asteina
ja oikeassa kaaviossa sademaaran arvioidut muutokset prosentteina. (llmatieteen laitos 2022)

Péijat-Hameen alueella ei sijaitse merkittévia tulvariskialueita, eiké alueita, joille arvioitaisiin olevan
tarvetta tehda suunnitelmia tulvariskien estdmiseksi ja véhentdmiseksi. Paijanteen arvioidaan kuiten-
kin hieman kasvavan tai pysyvén nykyiselldadn vuoteen 2050 mennessa. Pienemmissa jarvissa ja
joissa tulvariski pysyy nykyiselldan tai niiden pieneneminen on mahdollista. Sen sijaan hulevesitul-
vien arvioidaan kasvavan rankkasateiden yleistymisen my6ta. (Gregow ym. 2021)

limastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin voidaan varautua sopeutumistoimilla. Sopeutumisen tar-
koituksena on vahentaa ihmiskunnan haavoittuvuutta ilmastonmuutokselle. Paijat-Hadmeen ilmasto-
ja energiaohjelmassa sopeutuminen katsotaan olevan erityisesti turvallisuuskysymys, silld monet ris-
kit koskettavat maakuntaa valillisesti globaalien tapahtumien kautta. Kaupunki- ja maaseutualueille
sopeutumisen kysymykset painottuvat hieman eri tavalla. Sopeutumisen osalta maakunnan tavoit-
teena on elintérkeiden toimintojen haavoittuvuuden véhentdminen, ruoka- ja energiaomavaraisuuden
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lisddminen, taajamissa energiaturvallisuuden yll&pito mm. valmiussuunnitelmin sek& haja-asutusalu-
eella energiantuotannon ja —jakelun monipuolistamisella. (Gregow ym. 2021)

limastonmuutos voi tuoda tuulivoiman tuotantoon seka positiivisia etté negatiivisia vaikutuksia. llmas-
ton l&mpenemisen my6té tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyva jaé voi vahentya. S&an &ari-
ilmidt, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat yleistya ja néin ollen vaikuttaa tuulivoiman tuotan-
topotentiaaliin. Pohjois-Euroopassa ei odoteta olevan ilmastonmuutoksen my6ta suurta muutosta
tuulisuuden osalta, mutta syksyisin keskimaarainen tuulisuus tulee lisddntymaan hieman. Vuosisa-
dan loppuun mennessé voimakkaat tuulenpuuskat voivat lisdéntya kesaisin Pohjois-Euroopassa use-
ammin (Gregow, Rantanen, Laurila & Makel&, 2020). On arvioitu, ettd Suomessa tuulivoiman vuosit-
tainen tuotantopotentiaali kasvaa keskimaarin 7 %. Myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat kuitenkin
vahentaa kokonaistuotantoa, silla ne rajoittavat tuotantoa. (Suomen ymparistdkeskus, 2011).

Vaikutusten tarkastelu

Tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheet

Tuulivoimapuiston elinkaaren vaiheet voidaan jakaa neljdan paavaiheeseen. Ndma ovat materiaali-
ja valmistusvaihe, rakennusvaihe, tuotantovaihe ja elinkaaren loppuvaihe. Hiilijalanjalki kuvaa tuuli-
voimapuistohankkeen elinkaaren aikana muodostuvia hiilidioksidipa&stdja.

Hiilijalanjaljen laskennassa on mukana osayleiskaava-alueelle rakennettavat tuulivoimalat, tarvittava
maa-aines seka rakentamisen edellyttdmien metsaalueiden kaataminen. Liséksi laskennassa on mu-
kana séhkonsiirto sekad osayleiskaava-alueelta etté sen ulkopuolelta. S&hkdnsiirto tapahtuu maakaa-
peleilla. Sdhkdéaseman ja akkuvaraston osalta laskennassa on mukana vain naille alueille edellyt-
tdma maa-aines.
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Kuva 6-60 Tuulivoimapuiston elinkaaren vaiheet (mukaillen Ympéaristéministerié 2019).

Tuulivoimaloiden elinkaaren hiilidioksidipadastdjen arvioinnissa hyddynnetdan Guezuraga ym. (2012)
tutkimusta 2 MW tuulivoimalan elinkaaren hiilidioksidipaastdista. Tutkimuksessa elinkaariarvion las-
kenta-ajaksi on maaritetty 20 vuotta ja tuulivoimalan roottorin halkaisijaksi 90 m ja tornin korkeudeksi
105 m. Anhavan tuulivoimahankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on keskimaéarin 7,5 MW
ja kokonaiskorkeus noin 262 m. Yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan, etta tuulivoimalat kasvavat
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lineaarisesti tehon suhteen. Taten Anhavan tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden elinkaaren vai-
heissa arvioidaan aiheutuvan noin nelinkertainen maara hiilidioksidip&astdja Guezuraga ym. (2012)
saamiin tuloksiin verrattuna. Hankkeen hiilijalanjéljen arvioinnissa kaytetdan laskentajaksona 20
vuotta, kuten Guezuraga ym. (2012) tutkimuksessa. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikéd on 30—40
vuotta, joten laskentajaksokin voisi olla myds jopa 40 vuotta.

Maakaapelien, huoltoteiden ja tarvittavan maa-aineksen elinkaaren aikana muodostuneet hiilidioksi-
dipaastot lasketaan OneClick LCA tydkalulla infrahankkeen laskentamallilla. Laskentamallin pa&sté-
kertoimet perustuvat CO2datan ja julkaistujen ymparistétuoteselosteiden (EPD) tietoihin.

Vaikutukset ilmastoon

Merkittdva osuus Suomen kasvihuonekaasupaastdistad syntyy energiantuotannosta. Tuulivoimaa
kayttamalla voidaan vahentdad kasvihuonekaasupaastdjen maaraa (Suomen uusiutuvat ry 2022).
Tuulivoimatuotannon ilmastovaikutuksia voidaan tarkastella hiilijalanjéljen ja hiilikddenjéljen kautta.
Hiilikddenjaljelld tarkoitetaan ilmastohydtyja, eli paastévahennyspotentiaalia, jota tuulivoimatuotan-
nolla voidaan tuottaa, kun kaytettdvan energian hiilijalanjalked voidaan alentaa. Tuulivoimatuotan-
nosta ei synny suoria paastdja, mutta hiilidioksidipadstdjd muodostuu sen elinkaaren aikana materi-
aali- ja valmistusvaiheessa, rakennusvaiheessa, huollosta sekd lopetusvaiheessa purkamisesta.
Elinkaaren hiilijalanjélki syntyy edelld mainituista elinkaaren vaiheista. Hiilidioksidipaastot iimaistaan
hiilidioksidiekvivalenttina (CO2ze).

Materiaali- ja valmistusvaihe

Anhavan tuulivoimahankkeen materiaali- ja valmistusvaiheen paastét muodostuvat tuulivoimapuiston
seka voimajohdon tarvittavien osien ja tuotteiden valmistuksesta. Osien ja tuotteiden valmistuksessa
hiilidioksidipaasttja syntyy raaka-aineiden kdytdsta ja hankinnasta, tuotteen valmistusprosessista
seka kuljetuksista.

Tuulivoimala koostuu roottorista, konehuoneesta, tornista sekd voimalan perustuksesta. Tuulivoimala
oletetaan valmistettavan paaosin ruostumattomasta terdksesta, valuraudasta, kuparista, epoksista,
muovista ja lasikuidusta. Voimalan perustusten oletetaan olevan terasbetonia. (Guezuraga ym. 2012)

Osayleiskaava-alueen ulkoisten ja sisdisten maakaapeleiden oletetaan olevan keskijannitekaape-
leita, jotka valmistetaan padosin alumiinista, kuparista ja muovista. S&dhkdnsiirron vaihtoehdossa
SVE2 oletetaan ilmastolaskujen osalta liittymisen tapahtuvan keskijannitteisilla 20 kV maakaapeleilla,
joita arvioidaan tulevan 3 kpl rinnakkain.

Osayleiskaava-alueelle tarvitaan maa-aineksia voimaloiden perustusten massanvaihtoihin, nostoalu-
eiden, kaapeliojien, uusien huoltoteiden, sdhkéaseman ja akkuvaraston rakentamiseen seka ole-
massa olevien teiden vahvistamiseen. Tarvittava maa-aines oletetaan olevan soraa. Huoltoteiden
oletetaan olevan 6 m leveitd. Laskennassa teiden alle oletetaan tulevan suodatinkangas.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheessa syntyy paéstdja, kun tuulivoimapuistoa rakennetaan, jolloin tuotteiden kuljetuk-
set tydmaalle ja tydbmaatoiminnot aiheuttavat paastdja. Tydmaan aikaiset paastot koostuvat mm. ty6-
koneiden kaytdsté sekad tydbmaan energian ja vedenkulutuksesta. Tyokoneista syntyviin paastdihin
vaikuttavat ty6koneiden kayttdaika, polttoaineen kulutus seka polttoaineen laatu. Tuulivoimahankkee-
seen tarvittavien osien ja rakenteiden kuljetusten ilmastovaikutuksiin vaikuttaa valittu kuljetusmuoto
seka kuljetusmatkan pituus. Lisdksi maankaytdn ja puuston maaran muutokset aiheuttavat muutok-
sia alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun. Laskennassa hankealueella ei oleteta tapahtuvan maanmuok-
kausta, muuten kuin puuston kaatamisen osalta. Hankealueen hiilivaraston ja hiilinielun muutokset
kasitelldan erikseen tdman alaluvun lopussa.

Tuulivoimalan osat oletetaan kuljetettavan peravaunuyhdistelmalld osayleiskaava-alueelle. Kuljetus-

matkan pituuden arvioidaan olevan 1500 km tuotantotehtaalta tydmaalle Guezuraga ym. (2012) tutki-
muksen mukaisesti. Tuulivoimalan rakennusvaiheen paastdihin sisaltyy myos tuulivoimalan pystytys.
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Maakaapeleiden, huoltoteihin tarvittavan soran ja suodatinkankaan kuljetusmatkojen seka kuljetusta-
pojen oletetaan tapahtuvan OneClick LCA ty6kalun méaarittamilla oletuksilla. Maakaapelit oletetaan
kuljetettavan jakelukuorma-autolla ja kuljetusmatkan pituuden oletetaan olevan 70 km. Suodatinkan-
gas oletetaan kuljetettavan taysperavaunuyhdistelmalla ja kuljetusmatkan pituuden oletetaan olevan
110 km. Sora oletetaan hankittavan hankealueen l&hettyvilta, jolloin kuljetusmatkan pituus on 20 km
ja kuljetusmuotona on maansiirtoauto.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantovaiheessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itsesséan aiheuta suoria
paast6ja. Tuulivoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttavat tuotantovaiheessa paastdja. Tuotan-
non paastdt ilmaan syntyvat huoltotdiden yhteydessa (tydkoneet ja ajoneuvoliikkenne).

Huoltokaynteja oletetaan tapahtuvan kolme kertaa vuodessa ja kuljetusmatkan oletetaan olevan 100
km per huoltokdynti. Huoltok&ynnin oletetaan sisaltdvan myds &ljynvaihdon ja voiteluaineen. Tuulivoi-
malan vaihteistodljyt oletetaan vaihdettavan seitseman vuoden valein.

Maakaapelien kayttdikéd on yli 20 vuotta, jolloin niité ei tarvitse vaihtaa maaritellyn laskentajakson ai-
kana. Liséksi niiden seka huoltoteiden oletetaan olevan huoltovapaita.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Elinkaaren lopetusvaiheella tarkoitetaan vaihetta, jossa tuulivoimapuisto poistetaan tuulivoimakay-
tOsté ja tuulivoimalat puretaan. Lopetusvaiheessa paastdja syntyy purkamisvaiheessa tykoneiden
kaytdsta, kuljetuksista jatkokasittelyyn seka purkujatteen kasittelysta ja loppusijoituksesta.

Tuulivoimalat valmistetaan pdaosin metalleista, jotka voidaan kierrattaa. Laskelmissa oletetaan kui-
tenkin, ettéd materiaaleja ei kierrateta. Kierrattdmisen huomioiminen kuitenkin pienentaisi hiilijalanjal-
kea selvasti. Tuulivoimaloiden siivet valmistetaan lasikuidusta, jonka kierratys on vield haastavaa.

Kaapelit sisaltdvat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Kuparia ja alumiinia voi-
daan kierrattaa, silla sité voidaan teréksen tapaan kierrattada Iahes loputtomiin ilman etta sen laatu tai
ominaisuudet heikentyvat. Laskelmassa kuitenkin One Click LCA tydkalussa oletetaan kaapelien
paatyvan loppusijoitukseen kierratyksen sijaan.

Hiilivarasto ja hiilinielu

Hiilinielulla tarkoitetaan prosessia, jossa ilmakehan hiiltd sisaltdvaa kemiallista yhdistettd, yleensa
hiilidioksidia, sitoutuu esimerkiksi puustoon. Hiilinielu ndin ollen pienentéda ilmakeh&n CO2-pitoisuutta
ja on k&énteinen prosessi kasvihuonekaasupaéastdja lisdavalle toiminnalle. Hiilivarastolla puolestaan
tarkoitetaan sitoutuneen hiilen maaraa esimerkiksi puussa tai muussa biomassassa, eika nain ollen
varastoitunut hiili ole vapaana ilmakehassa.

Metsa kasvaessaan sitoo ja varastoi hiiltd iimakehasta, jolloin metsa toimii hiilivarastona. Metsan
hakkuissa tai metsan lahoamisessa vapautuu hiiltd takaisin ilmakehaan. Metsa toimii my®&s hiili-
nieluna silloin, kun siihen sitoutuu kasvussa enemman hiilté kuin sielta tyypillisesti lahoamisessa va-
pautuu tai hakkuissa poistuu. Metsén hiilivarasto kasvaa tyypillisesti nuorissa metsissé nopeammin
kuin vanhoissa metsiss3, joissa hiilivarasto on kuitenkin usein selvasti suurempi kuin nuorissa met-
sissd. Metsan hiilensidontakyky on tyypillisesti voimakkaimmillaan puuston ollessa muutaman vuosi-
kymmenen ikdinen ja tdman jalkeen hiilensidontakyky alkaa heikentyd, mutta voi jatkua hitaana jopa
vuosisatoja.

Anhavan tuulivoimahankkeen osayleiskaava-alue sijoittuu osittain metsaalueelle, jolloin tuulivoima-
puiston nostoalueiden ja uusien rakentaminen edellyttdd metsan kaatamista rakentamisen tielta. Hiili-
taselaskennassa metsan kaataminen alueelta otetaan huomioon poistuvana hiilivarastona seka tuuli-
voimalan elinkaaren ajalta menetettavana hiilinieluna.

113(154)



litin Anhavan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 10.2.2025

6.16.8

Hiilivaraston arvioinnissa oletetaan hiiltd vapautuvan ilmakehdan se maéara, mitd metséan on varas-
toitunut sen kasvuaikana. Laskelmassa ei huomioida kaadettavan puuston mahdollista hyStykayttoa.
Hiilinielun arvioinnissa oletetaan hiilta sitoutuvan se maéara, mité tuulivoimalan elinkaaren aikana kas-
vavaan puustoon sitoutuisi. Hankealueella sijaitsevat metsdalueet ja siten poistettavan puuston hak-
kuualueet on méaaritetty hankealueen ja Metsakeskuksen metsavarakuvioiden perusteella. Metsakes-
kuksen litin metsavarakuviot ovat vuodelta 2023—2024.

Hakkuualueilla sijaitsevan puuston keskitilavuus ja -kasvu metsdmaalla on maaritetty alueellisten
metsavaratietojen mukaan (Vaahtera ym. 2021). Anhavan tuulivoimahanke sijaitsee Péijat-Hameen
maakunnan lansiosassa. Laskelmissa puuston keskitilavuus ja -kasvukertoimina on kaytetty Pohjois-
Savon kertoimia. Taten puuston keskitilavuutena on kaytetty 164 m3/ha ja puuston keskikasvuna
puulajien keskiarvoa 2,1 m3/ha/vuosi. Hiilen osuus puuston kuiva-tuoretiheydesta oletetaan olevan
50 % ja hiilen osuus hiilidioksidista 27 %. Laskelmassa oletetaan puun sitovan hiilidioksidia 0,83 t
C0O2/m3, perustuen puulajien kuiva-tuoretiheyksiin (Vaahtera ym. 2021) ja hiilen osuuksiin puusta ja
hiilidioksidista.

Osayleiskaava-alue

Osayleiskaava-alueelta poistettavan puun maara on n. 3100 m*. Tuulivoimahankealueelta puusto
poistetaan suunniteltujen nostoalueiden ja huoltoteiden alueilta. Laskelmassa oletetaan metsaalu-
eella sijaitsevien voimaloiden nostoalueelta poistettavan noin 2 ha/voimala. Tiestdlta poistettavan
metsaalueen leveydeksi oletetaan yhteensa 15 m. Todellisuudessa tiestdn suorilta osilta leveys on
luultavasti pienempi, mutta kaarteissa puolestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mahdollista-
miseksi. Maakaapeli on suunniteltu rakennettavan tiestén reunaan, mikd myds vaikuttaa todelliseen
poistettavan metsaalueen leveyteen. Sdhkdasema ja akkuvaraston rakentaminen ei edellytd metsén
kaatamista.

Sahkonsiirto

Sé&hkdnsiirron vaihtoehdossa SVE1 tuulivoimapuisto liitetdén osayleiskaava-alueen sdhkdasemalta
vieressa menevaan Fingridin 110 kV Koria-Heinola voimajohtoon. Séhkdnsiirron vaihtoehdossa
SVE2 maakaapelit rakennetaan nykyisen voimajohdon viereen. Taten laskuissa oletetaan, ettd met-
sa4 ei tarvitse kaataa s&hkdnsiirron tieltd. Todellisuudessa vaihtoehdossa SVE2 metsaa saatetaan
joutua kaatamaan vahisséd maarin olemassa olevien pylvaiden ohittamisien takia johtokaytavan reu-
nalta.

Hiilijalanjalki

Anhavan osayleiskaava-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipdastét nakyvat alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko ). YVA:n vaihtoehdon VE1 eli kuuden voimalamallin pa&stot ovat yhteensa noin 50
000 t COze. Osayleiskaavan viiden voimalan p&astdt ovat matalampia. Suurimmat p&astét aiheutuvat
tuulivoimaloista ja pienimmat paastét puolestaan syntyvat maakaapeleista. Hiilivaraston ja hiilinielun
paastdihin on laskettu kuuluvaksi metsaén varastoitunut hiilen maaran sen kasvuaikana seka se
maara, mitd tuulivoimalan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon sitoutuisi. Vaihtoehdossa VE1
osayleiskaava-alueen puuston poistuma on noin 2 600 t CO2e.

Taulukko 6-10 Anhavan osayleiskaava-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot paastolahteittain.

Padstolahde (t CO2ze)
Tuulivoimala 46 665
Maa-aines 525
Maakaapeli 224
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Hiilivarasto ja hiilinielun poistuma 2577

Yhteensa 49 991

Suurimmat paastét aiheutuvat materiaali- ja valmistusvaiheessa. Pienimmat paastét syntyvat puoles-
taan lopetusvaiheessa, kun tuulivoimapuisto puretaan ja kasitelldan loppusijoitukseen. Toiseksi eni-
ten paéstdja syntyy rakennusvaiheessa, kun rakennusvaiheeseen siséllytetddn myds hiilivaraston ja
hiilinielun menetys. Tuotantovaiheessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itses-
sdan aiheuta suoria paastdja. Tuulivoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttaa kuitenkin tuotanto-
vaiheessa paastoja.

Hankkeen paéastokerroin ja hiilikddenjalki

Hiilikadenjaljella tarkoitetaan hankkeen ilmastohydtya eli padstévahennyspotentiaalia ja se keskittyy
myonteisiin paastdvaikutuksiin tulevaisuudessa.

Hiilijalanjalkilaskelman perusteella saadaan Anhavan tuulivoimahankkeen paastdkertoimeksi noin
15,9-16,2 g CO2e/kWh vuosituotannon ollessa 158 GWh. Paastokerroin siséltdd myds sahkdnsiirron
vaihtoehdot. Sahkdnsiirron vaihtoehdossa SVE1 liittyminen kantaverkkoon tapahtuu osayleiskaava-
alueen sahkdasemalta, jolloin se ei kasvata hankkeen kokonaispaasttja. Sdhkonsiirron vaihtoehto
SVE2 kasvattaa puolestaan kokonaispaastéja, jonka vuoksi hankkeen paastdkerroin on suurempi.
Hankkeesta saadut paastokertoimet ja tulokset ovat laskettu 20 vuoden laskentajaksolla. Tuulivoima-
lan kayttdika voisi olla jopa 40 vuotta, ja hankkeesta aiheutuneet paastét muodostuvat lahes yksin-
omaan voimaloiden valmistuksessa ja rakentamisvaiheessa. Liséksi pidempi kayttdika lisda samalla
valmistuspanoksella saavutettavan energian maaraa, jolloin 40 vuoden laskentajaksolla tulokseksi
saatu paastokerroin mahdollisesti [ahes puolittuisi. Talléin koko tuulivoimahankkeen paastdkertoi-
meksi saataisiin noin 8 g CO2e/kWh.

Anhavan tuulivoimahankkeen seké& muiden energiantuotantotapojen paastokertoimia on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 6-61). Tuulivoimahankkeen paastokerroin on huomattavasti pienempi ver-
rattuna maakaasun p&astdkertoimeen, joka on noin 458 g CO2e/kWh (UNECE 2021). Tuulivoima-
hankkeen péastdkertoimella on liséksi merkittdva ero Suomen sahkéntuotannon elinkaaripaastoker-
toimeen, joka oli 78,5 g CO2e/kWh vuonna 2022 (Tilastokeskus 2024b). Anhavan tuulivoimahank-
keen péaastdkerroin on noin 3 % maakaasun ja 20 % Suomen s&hkdntuotannon paastdkertoimesta.
Ydinvoiman paastotkerroin on puolestaan noin 6 g CO2e/kWh (UNECE 2021) ja vastaa nain ollen alle
kolmasosaa koko tuulivoimahankkeen paastdkertoimesta.
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Energiantuotantotapojen paastokertoimien
vertailu

0 |
Tuulivoima Ydinvoima Maakaasu Suomen
sahkontuotanto

Kuva 6-61 Anhavan tuulivoimahankkeen, maakaasun, ydinvoiman ja Suomen sdhkontuotannon paastokertoi-
met.

Sahkontuoton keskimé&araistd paastdkerrointa ei ole méaaritelty seuraaville vuosikymmenille laskenta-
jaksona kaytetyn 20 vuoden ajalta, eika tosiasialliselle 30—40 vuoden Anhavan hankkeen kaytt6-
ajalle, joten keskimaarainen sahkdéntuotannon paastdkerroin on arvio. Jos seuraavan 40 vuoden ai-
kana ei tapahtuisi muutosta sahkdn tuotantotavoissa ja Suomen sahkdntuotannon paastokertoimena
pysyisi vuoden 2022 paastdkerroin eli 78,5 g CO2e/kWh (Tilastokeskus 2024b) olisi 158 GWh/a:n
tuottamisen paastét vuodessa noin 12 400 t CO2e ja 20 vuodessa noin 247 000 t COze. Jos tdman
hankkeen tuottama s&hkd korvaisi tuon maaran, olisi vuodessa hankkeesta saatava paastévahe-
nema vaihtoehto VE1 toteutuessa noin 9 840 t COze ja 20 vuoden aikana noin 197 000 t COze.
P&astdvaheneman kokonaism&ara tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana vastaa noin 1 407 milj. km
ajoa henkildautolla (OpenCO2net 2024), mika on keskimaarin noin 35 100 kertaa maapallon ympari.

6.17 llmanlaatu

6.17.1 Nykytila

limanlaatua heikentavat hiukkasmaiset ja kaasumaiset p&astot, jotka ovat padosin peraisin ihmisen
aiheuttamasta toiminnasta. Suomessa ilmanlaatua heikentévat suurimmaksi osin tieliikenteesta ja
teollisuudesta sekd energiantuotannosta syntyneet paastét. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat
lisdksi mm. sddolot, vuodenaika ja maastonmuodot.

Anhavan hankealueella tai sen l&heisyydessa ei ole toimintoja, joista aiheutuisi nykytilanteessa mer-
kittdvia ilmanlaatuvaikutuksia. Vahaisid maaria ilmansaasteita syntyy alueen tieliikenteesta ja muusta
energian kaytdstd, jonka lisaksi niitd tulee kaukokulkeumana etddmpaa. Hankealueen sijainti huomi-
oiden voidaan arvioida, ettd hankealueen ilmanlaatu on nykyiselldan paaosin hyva. llmanlaadun mit-
tauspisteita ei sijaitse hankealueen ldheisyydessa.
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6.17.2 Vaikutukset

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana aiheutuu suoria ja epasuoria paéstdja, jotka voivat heikentda
alueen ilmanlaatua. Rakennus- ja lopetusvaiheessa paastdja syntyy tydbmaakoneiden ja kuljetuska-
lustojen polttoainepéastdista, kuten hiilidioksidista ja typen oksideista, jotka voivat heikentda ilman-
laatua. Kuljetusten paastdét muodostuvat tuulivoimaloiden ja sen komponenttien tuonnista rakennus-
paikalle, tarvittavien maakaapelien sek& huoltotien rakennusmateriaalien kuljetuksista. Lisaksi ty6-
maatoiminnot ja lisdantyva liikkenne rakentamisen aikana synnyttavat pienhiukkasia ja p6lya esimer-
kiksi maa-aineksen késittelyn yhteydessa, mika voi heikentda ilmanlaatua paikallisesti. Lopetusvai-
heessa paastdja muodostuu padosin samoista syista kuin rakennusvaiheessa, kun tuulivoimala pure-
taan ja osat kuljetetaan loppusijoitukseen.

Tuotantovaiheessa alueen ilmanlaatuun vaikuttavia pa&stdja syntyy lahinna huoltokdynneista, silla
tuulivoima itsessaan ei tuotantovaiheessa synnyta pakokaasupaastdja tai heikenna alueen ilmanlaa-
tua. Tuulivoimaloiden kulumisen seurauksena ilmaan paatyy vahaisia maaria mikromuovia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Taulukossa 6-11 ndhdaan litin osayleiskaava-alueen tuulivoimapuiston rakennusvaiheen kuljetuksista
aiheutuvat pakokaasupaast6t vuodessa vaihtoehdossa VE1. Kaava-alueelle arvioidaan tapahtuvan
keskim&arin yhteensa noin 15 kuljetusta per arkipadivé vaihtoehdossa VE1. Kouvolasta osayleis-
kaava-alueelle on keskimaarin 40 km matka, josta litin kunnan puolella oleva osuus on noin 10 km.

Taulukko 6-11 litin tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuvat pakokaasupaastot vuodessa.

Paastomaara (kg)

Pakokaasu

10 km 40 km
CO (hiilimonoksidi) 16,7 66,7
HC (hiilivety) 29 11,4
NOX (typen oksidit) 68,6 274,3
PM (pienhiukkaset) 1,0 3,9
CH4 (metaani) 0,9 3,8
N20 (typpioksiduuli) 1,3 52
SO2 (rikkidioksidi) 0,2 0,8
CO: (hiilidioksidi) 74 900 299 600

Alla olevasta taulukosta 6-12 ndhdaan rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuva vuotuinen tieliiken-
teen kokonaispaéastdjen kasvu, mikali litin ja Kouvolan tieliikennepéastét muutoin pysyisivat vuoden
2022 tasolla. Taulukko ilmaisee hankkeen vaikutuksen paastdihin litin alueella sek& kuljetuksesta
tuulivoimala-alueelle aiheutuneen vaikutuksen litin kunnan ja Kouvolan kaupungin alueella. Kuljetus-
ten aiheuttamien pakokaasupaastdjen erot ovat pienid, jonka vuoksi kasvu on likimain sama molem-
missa vaihtoehdoissa. Tulosten mukaan tuulivoimahanke kasvattaisi hetkellisesti tielikenteesté ai-
heutuvia pakokaasupaastdja enintdan alle 0,3 % litin alueella ja alle 0,4 % litin ja Kouvolan yhteen-
laskettuja paastdja. Eniten kasvua aiheutuisi hiilidioksidi- ja typpioksiduulipdastdihin. Vaikutus olisi
kuitenkin hetkellinen, silld rakennusvaihe on lyhyt koko tuulivoimahankkeen elinkaareen nahden.
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Taulukko 6-12 Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuva vuotuinen tieliikenteen pakokaasu-
paastojen kasvu, mikali litin ja Kouvolan tieliikennepaastot pysyisivat vuoden 2022 tasolla.

Kasvu %
Pakokaasu

litti litti, Kouvola
CO (hiilimonoksidi) 0,04 0,06
HC (niilivety) 0,08 0,11
NOX (typen oksidit) 0,17 0,25
PM (pienhiukkaset) 0,12 0,17
CH4 (metaani) 0,18 0,26
N20 (typpioksiduuli) 0,22 0,33
SO (rikkidioksidi) 0,19 0,30
CO: (hiilidioksidi) 0,23 0,39

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheessa pakokaasupaastdja syntyy kuljetusten lisaksi tydmaatoimin-
noista. Tydmaatoimintojen arvioiminen on kuitenkin epétarkempaa, jolloin niistd aiheutuvien todellis-
ten paéastdjen laskeminen on haasteellista. Liséksi tydmaatoiminnoista ja liikenteesté aiheutuu jonkin
verran pélyamista. Muodostuvat pdly- ja muut paastot ovat verrattavissa mihin tahansa normaaliin
maanrakentamiseen. Tydmaatoiminnoista aiheutuvat pakokaasupaastét ja pélyadminen ovat kuitenkin
lyhytaikaisia ja ne esiintyvéat paastdlahteen l&heisyydessa. Poélydmisen levidmista véhentdd hanke-
alueen ymparilla olevat metséalueet. Tydmaa ei ole samalla paikalla koko rakentamisajan, vaan
osayleiskaava-alueesta vain osa on kulloinkin rakentamistoiminnan kohteena. POly- ja iimap&astét
keskittyvat kulloisenkin rakentamiskohteen ymparistéon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden tuotantovaiheen aikana ei muodostu merkittdvasti iimanlaatua heikentavia pako-
kaasupaastdja. Tuotantovaiheessa paastdja syntyy 1&hinnd huoltokéynneistd, jotka vaikuttavat alu-
een ilmanlaatuun. Huoltokdynteja on keskim&arin 3 kertaa vuodessa.

Tuulivoimalan lapoihin kohdistuu niiden pydriessa voimia, jotka kuluttava lapojen pintakerrosta. Tal-
I8in véhaisid maaria pinnoitteesta kuluu ja irtoaa. Kulumisen hallitsemiseksi pinnoitteita huolletaan
jatkuvasti. Voimakas kuluminen vaikuttaisi lapojen ominaisuuksiin ja heikentaisi séhkéntuotantoa.

Normaalin toiminnan liséksi p&astdja ilmaan voi aiheutua onnettomuustilanteissa, kuten tulipalossa,
mutta ndma ehkaistaan lahtokohtaisesti ennalta asianmukaisilla varotoimilla.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Lopetusvaiheen arvioidaan sisdltdvan samankaltaisia toimintoja kuin rakennusvaiheen. Lopetusvai-
heessa kuljetuksia voi olla rakennusvaihetta vahemman, silld esimerkiksi rakennetut huoltotiet voi-
daan mahdollisesti jattda hankkeen paétyttya paikoilleen. Liséksi tulevaisuudessa pakokaasupaastét
vahenevat mahdollisen tieliikenteen séhkdistymisen ja tekniikan kehittymisen myo6ta.

118(154)



litin Anhavan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 10.2.2025

6.18 lhmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

6.18.1

6.18.2

6.18.3

Nykytila

litin vakiluku oli 6 444 vuonna 2023 (Tilastokeskus). Hankealuetta lahin asuinalue sijaitsee Kouvolan
puolella Makikylasséa, noin 2,7 kilometrin etdisyydella idassa. Ldhimmat yksittaiset vakituisesti asutut
kiinteistdt sekd vapaa-ajan kiinteistét sijaitsevat noin kilometrin etdisyydelld [Ahimmista tuulivoima-
loista.

Suomen ymparistdkeskuksen Yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun 2022 perusteella hankealue
sijaitsee kylat ja pienkylat -vydhykkeen ulkopuolella. Lahin taajama-alue on Kouvolan puolella, va-
jaan kolmen kilometrin pdédssa hankealueelta itdédn (YKR/SYKE).

Osayleiskaava-alueella tai sen valittdmassa 1&hiympéristdssé ei sijaitse sellaisia herkkid kohteita, ku-
ten hoitolaitoksia, paivahoitopalveluita tai oppilaitoksia, paivakotia, palvelutaloa tai sairaalaa.

Suunnitellun osayleiskaava-alueen halki kulkee litin kunnan ylldpitdma noin 10 km pitkd Anhavan la-
tureitti ja kuntorata (LIPAS-tietokanta, Jyvaskylan Yliopisto). Eteldosassa ei ole merkittyja kuntora-
toja, latuja, liikunta- tai leikkipaikkoja.

Lahtotiedot

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja valkehaitta, vaikutukset alueiden
kayttdéon kuten virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, maiseman muuttuminen seka rakentamisen
aikana lisdantyvasta liikkenteestd aiheutuvat haitat. Ihmisiin, elinoloihin ja viihtymiseen kohdistuvat
vaikutukset ovat padosin toiminnanaikaisia vaikutuksia, mutta liséksi rakentamisen ja toiminnan
kaynnistdmisen aikana niihin voi aiheutua vaikutuksia. Terveysvaikutusten arvioinnissa hyddynne-
tdan hankkeen muita vaikutusarviointeja, kuten melu- ja vélkevaikutusten arviointia. Tuloksia verra-
taan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Arvioinnissa hyédynnetdan myds olemassa ole-
vaa kirjallisuutta ja selvityksia tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia litin Anhavan alueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille
toteutettiin asukaskysely ajalla 29.5.-18.6.2023. Asukaskyselyn tulosraportti on selostuksen liitteena.
Kyselyssa selvitettiin asukkaiden ja yhteisdjen ndkemyksid mm. alueiden virkistyskaytosta seka ko-
kemuksia, mahdollisia pelkoja, toiveita ja tarpeita. Kyselylla selvitettiin lisédksi asukkaiden suhtautu-
mista tuulivoimaan yleisesti sekd suunnitteilla olevaan Anhavan hankkeeseen. Asukkaat saivat arvi-
oida vastauksissaan, miten suunniteltu Anhavan tuulivoimahanke tulisi vaikuttamaan heidan elinym-
péristdonsa ja littiin kuntatasolla.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen aikana merkittdvimmat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen
liittyvat vaikutukset ovat hankealueella ja sen laheisyydessa lisdantynyt melu, tarina ja liikenne seka
muutokset maisemassa. Lisdksi hankealueella tulee sijaitsemaan tyémaa-alueita, jotka aidataan ra-
kentamisen ajaksi. Aidatut tydmaa-alueet rajoittavat alueella liikkumista ja siten lahialueen asukkaat
ja vapaa-ajan asuntojen asukkaat sekd muut alueen kayttajat eivat valttdmatta voi tehda asioita, joita
tyypillisesti alueella tekisivat. Rajoitukset ovat kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia. Rakentamisvai-
heen jalkeen tydmaa-alueet vapautetaan normaaliin kdyttédn. Parannettu ja osin uusi tieverkosto pa-
rantaa alueen saavutettavuutta jatkossa ja voi vaikuttaa my6nteisesti virkistyskayttéon.

Asukaskyselyn vastaajista suurin osa kertoo hyddyntévansa aluetta esimerkiksi liikkumiseen, luon-
nosta nauttimiseen tai retkeilyyn ja ulkoiluun vahintaén viikoittain. Ravinnon hankintaan aluetta hyo6-
dyntaa asukaskyselyn mukaan suurin osa vastaajista ainakin kausiluonteisesti. Luonnon tarkkailu ja
luonnosta nauttiminen olivat asukaskyselyn vastaajien keskuudessa yleisimmat alueen kayttétavat.
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Yli 40 prosenttia vastaajista kertoi tekevénsa edelld mainittuja asioita véhintdankin viikoittain alueella.
Aidoin rajatut alueet voivat vaikuttaa merkittdvasti etenkin aluetta paljon kayttavien ihmisten viihty-
vyyteen rakentamisvaiheen (kesto noin 1-2 vuotta) aikana. Osayleiskaava-alueelle rakennetaan tuu-
livoimaloiden liséksi huoltotiet sek& nostoalueet voimaloiden pystytysta varten.

Hankealueella ja sen laheisyydessa metsastetdadn vastausten perusteella monipuolisesti pienriistaa,
kanalintuja, hirvieldimia ja pienpetoja. Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisaikainen liike ja melu voi-
vat hairita riistaeldimid, erityisesti metsdkanalintuja. Rakentamisaikaiset tydmaat pirstovat eldinten
elinymparistda ja vaikuttavat totuttuihin kulkureitteihin ja voi néin ollen vaikeuttaa niiden liikkumista ja
lisdantymista. Metséstysseurojen haastatteluissa nousi toive metsastyksen mahdollistamiseen myds
rakennusaikana. Osayleiskaava-alueen rankentaminen saattaa aiheuttaa muutoksia ampumalinjojen
suuntiin, mutta metséastysta alueella voi kuitenkin jatkaa.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa liikkenne alueella lisdantyy jonkin verran. Liikenteesta aiheu-
tuva melu tulee Idhemmas asutusta kuin rakentamisesta aiheutuva melu, ja on siten lahialueen asuk-
kaiden kannalta yksi merkittdvimpi& melunlahteitd rakennusvaiheessa. Lisdantynyt liikenne voi ai-
heuttaa my6s ajoittaista pdlyhaittaa. Arvioitu likennemaaran kasvu hankealueen ldheisyydessa on
noin 26 %. Tama tarkoittaa kokonaisuudessaan noin 22 raskasta ajoneuvoa péivassa, joista pieni
osa on erikoiskuljetuksia. Paivakohtaisiin kuljetusmaariin on sisallytetty myds tyhjana ajot takaisin.
Liikennemaaran kasvun on arvioitu aiheuttavan vahaisia kielteisia vaikutuksia osayleiskaava-alueen
l&heiselld tieverkostolla. Tuulivoiman rakentaminen vaatii jonkin verran erikoiskuljetuksia, jotka vaati-
vat erityisjarjestelyja liikenteeseen. Erikoisjarjestelyt voivat vaikuttaa I&hialueen asukkaiden liikkumi-
seen erikoiskuljetusten aikana. Hankealueen Idhimmé&t satamat ovat eteldssé sijaitsevat Hamina-Kot-
kan satama ja Loviisan satama, joihin on hankealueelta matkaa 70-75 km. Erikoiskuljetukset sata-
masta hankealueelle vaikuttavat my&s niiden valiseen liikenteeseen erikoisjarjestelyjen aikana. Lii-
kennetta ja sen vaikutuksia on kasitelty kappaleessa 25.

Rakentamisvaiheen lisdantynyt liikenne voi aiheuttaa liikennereittien valittémé&an laheisyyteen maa-
perén, rakennusten ja rakenteiden véréhtelya, joka koetaan tarindna. Térindaaltojen etenemiseen
vaikuttavat muun muassa etdisyys, maaperan ja rakennusten ominaisuudet (Térnqvist & Talja 20086).
Lis8ksi térinaan vaikuttavat esimerkiksi ajoneuvon ja tievaylan ominaisuudet sekd ajonopeudet. An-
havan tuulivoimahankkeen kuljetusten aikaansaamalla térinélla ei arvioida olevan suoria merkittavia
vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten
(melu ja pdly) kanssa se voi osaltaan lisdtd mahdollisia herkimpien henkildiden kokemia haittoja.

Asukaskyselyn vastaajista hieman yli 50 prosenttia kertoi kayttavansa alueen teita likkumiseen va-
hintdan viikoittain, ja heistd hieman alle puolet kayttavat teitd paivittain. Alueen teitd usein kayttavien
osalta rakentamisen aikana lisdantynyt likkenne ja erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa hetkellisesti teilla
likkumiseen. Lisdantynyt likennem&ara ja sen aiheuttama lisdéntynyt melu on kuitenkin verrattain
vahaista, eika silld katsota olevan merkittdvaa vaikutusta ihmisten elinoloihin, terveyteen tai viihtyvyy-
teen.

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii nykyisten teiden kunnostustoimenpiteitd ja uusien teiden rakenta-
mista osayleiskaava-alueella ja sen ldheisyydessa. Asukaskyselyyn vastanneiden keskuudessa tei-
den rakentaminen on hyva asia noin 45 prosentin mielestd, kun taas asiasta eri mielta oli noin 35
prosenttia vastaajista. Teiden kunnostuksesta ja uusien teiden rakentamisesta voi olla pitk&aikaista
hydtya alueen teité kayttaville, mutta esimerkiksi teiden rakennusvaiheesta ja uusien teiden sijain-
nista voi olla kohtalaista haittaa alueen asukkaille ja muille alueen kayttajille.

Asukaskyselyyn vastanneista 58 prosenttia koki, etta tuulivoimalan rakentamisen aikana vaikutukset
asumisviihtyvyyteen olisivat joko melko tai erittéin kielteisid. Ldhes kolmannes (31 %) ei kokenut ra-
kentamisvaiheesta aiheutuvan vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja pieni osa (4 %) koki vaikutusten
olevan joko melko tai erittdin myonteisia.

Rakennusvaiheen mydnteisiksi vaikutuksiksi voidaan laskea sen valittémat ja valilliset tydllistavat vai-

kutukset. Paikallisilla ja I&hialueen yrityksilld on mahdollisuus tarjota palveluita ja tuotteita ja toimia
hankkeen eri tybvaiheissa aliurakoitsijoina.
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Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakennusvaiheesta aiheutuvat vaikutukset ovat kestoltaan
verrattain lyhytaikaisia ja kielteiset vaikutukset hyvin paikallisia. Rakennusaikaisten vaikutusten ih-
misten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan olevan suuruudeltaan pienia kielteisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Osayleiskaava-alueen toteutuksen toiminnan aikaiset merkittdvimmat terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen liittyvat vaikutukset alueella ja sen laheisyydessa ovat melu, infradani, valke sekd muutokset
maisemassa ja virkistyskaytdssa. Maisema-, melu- ja vélkevaikutusten arviointeja on kasitelty tar-
kemmin selostuksen kappaleissa 9, 19 ja 20, joihin tdssa kappaleessa viitataan.

Toimintavaiheessa aluetta voi lahes entiseen tapaan kayttaa rajoituksetta virkistykseen. Metsastgjien
on huomioitava uudet rakenteet ampumasuuntien suunnittelussa, mutta metsastéminen alueella on
sallittua. Hirvenmetsastykselle tuulivoimaloista ei odoteta aiheutuvan haittaa, vaan péinvastoin alu-
een valmistuttua rakentamisesta voi olla hyétya hirville lisdéntyvan aukkoisuuden, vesakon ja ravin-
non mahdollisen lisddntymisen ansiosta rakentamisen ja teiden sivutuotteena. Metsastajille hydtya
tulee ampumalinjoina ja saavutettavuuden parantumisena teiden ansiosta. My®s kanalinnustus alu-
eella onnistuu tulevaisuudessakin, vaikka erdmaisuus ja virkistysmaisema muuttuukin, ja rajoituksia
latvalinnustukselle voi tulla. Tuulivoimalat saattavat osittain hairité lintujen lentoreitteja, mutta toi-
saalta myds kanalinnut tarvitsevat avoimia ymparist6ja, ja tuulivoimalan alue voi tarjota lintuparville
uusia pysahdyspaikkoja alueen reunoilla.

Ruotsissa tutkimustietoa aiheesta on vuodelta 2012. Suurille nisékkaille on ndhty tuulivoimasta ole-
van sekéd hydtya ettd haittaa: lisdantynyt ihmisvaikutus voi vaikuttaa suuriin riistaelaimiin karkotta-
vasti. Toisaalta alueiden avoimuus hyddyttaa riistaeldinten liikkkumista ja helpottaa pakenemista lois-
elamiltd. Anhavan hankealue on ollut maa- ja metsatalous- ja metséstyskaytéssa jo aiemmin, joten
vaikutusten suuruus voi olla pienempi, kuin tuulipuiston vaikutukset erdmaisemmalla alueella (Natur-
véardsverket 2012).

Riistaeldimet tyypillisesti sopeutuvat maiseman ja ymparistdn muutoksiin (Naturvardsverket 2012).
Suomessa Luonnonvarakeskus on koostanut tietoa tuulivoiman vaikutuksia lintuihin, lepakoihin ja
maanisakkaisiin. Julkaisun mukaan monet lintu- ja nisdkasryhmat vaistavat tuulivoimaa. Haitallisia
seurauksia aiheutuu erityisesti harvinaisille ja uhanalaisille lajeille yksildiden siirtymisen seurauksena
ja populaatiokokojen nain ollen pienentyessa. Tutkituissa tapauksissa tuulivoimaloiden alueelta kau-
emmaksi siirtyi 63 % linnuista, 72 % lepakoista ja 67 % maanisakkaista. Julkaisussa painotetaan,
ettd vaikutukset ja etdisyydet vaihtelivat huomattavasti jopa saman lajin sisalla riippuen yksiléiden
i8std, sukupuolesta, seurannan ajankohdasta ja itse tutkimusjarjestelyista. Lajien siirtymattdmyydelle
oli monia yksil6- ja lajikohtaisia ominaisuuksia, kuten nuori iké ja se, etté laji suosii luontaisesti avoi-
mia ymparistdja ravinnon saannin tai petojen valttdmisen takia. On kuitenkin huomattava, etta tuuli-
voimaloiden ymparistd voi tarjota resursseja eldimille, esimerkiksi soraa sorsalintujen pesédmateriaa-
liksi ja metsékanalintujen ruoansulatukseen. Saman lajin yksil6t, kuten monet lepakot saattoivat seka
valttaa tuulivoimaloita ettd kerdéntya niiden l&heisyyteen, mahdollisesti ravinnon saannin vuoksi
(Luonnonvarakeskus 2023).

Asukaskyselyn tulokset

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys ovat vahvasti sidoksissa asuin- ja elinymparistéon. Kokemukset elin-
oloista ja viihtyvyydesta ovat yksil6llisid ja muutokset vaikuttavat eri ihmisiin eri tavoin. Muutoksista
aiheutuvat vaikutukset ja niiden merkittdvyys perustuu ihmisen kokemukseen. Tasta syysta vaikutus-
ten arvioinnissa merkittdvassa roolissa ovat asukaskyselyn tulokset. Asukaskyselyyn vastanneista 65
prosenttia kertoi asuvansa alle 5 km paassa suunnitellusta tuulivoimala-alueesta, joten vastaukset
kuvastavat hyvin sitd, mité tuulipuiston Idhivaikutusalueen asukkaiden ndkemysten mukaan hank-
keesta aiheutuu.

Asukaskyselyn tulosten perusteella vastaajien nédkemykset Anhavan tuulivoimapuiston vaikutuksista
elinymparistdssaan olivat pdaosin kielteisia. Merkittdvimmiksi kielteisiksi tekijoiksi koettiin vaikutukset
luonnonlaheisyyteen, asumisviihtyvyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana, kiinteistén arvoon seka
luonnon tarkkailuun ja siitd nauttimiseen. Naiden osalta noin 70 prosenttia vastaajista koki vaikutus-
ten olevan joko melko tai erittdin kielteisid. Suuri osa (yli 60 %) vastaajista koki hankkeen vaikuttavan
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kielteisesti myds maisemaan, asumisviihtyvyyteen tuulivoimaloiden rakentamisen aikana, ulkoilu- ja
virkistysalueiden kayttéon seka alueen arvostukseen. Liséksi lahes puolet koki hankkeesta aiheutu-
van kielteisid vaikutuksia sienestykseen ja marjastukseen (47 %) seké metsastykseen (43 %).

Vain 4-5 prosenttia vastanneista kokee hankkeen vaikuttavan elinymparisté6nsé mydnteisesti kai-
kissa teemoissa.

6.19 Vaikutukset matkailuun ja muihin elinkeinoihin

6.19.1 Matkailun nykytila

litti on vired ja vehrea maaseutukunta Lahden ja Kouvolan puolivélissa noin puolentoista tunnin ajo-
matkan paassa paakaupunkiseudulta. litin kuntakeskus Kausala sijaitsee valtatie 12 ja rautatien var-
rella, joten liikenneyhteydet ovat hyvét. Vakituisten asukkaiden liséksi litissa on noin 2 600 vapaa-
ajan asuntoa, ja kesaisin monien kylien asukasluku tuplaantuu kesdasukkaiden saapuessa mokeil-
leen.

litin elinkeinorakenne on monipuolistunut viime vuosina (Tilastokeskus 2024c). Kunnan alueella on yli
100 yritysta (litin kunta 20244a), jotka tarjoavat majoituspalveluita, kokous- ja juhlatiloja, kauneusalan
palveluita, kahvila- ja ravintolapalveluita sek& kaupan alan palveluita. litin yritysrakenne on monipuo-
linen, ja kunnasta I6ytyy maansiirto- ja maanrakennusalan yrityksia, rakentamisen ja remontoinnin
asiantuntijoita, kiinteistdnhoitopalveluja seké& metallialan yrityksia.

litin naapurissa Kouvolan kaupungin alueella on yli 7000 yritysta (Kouvola Innovation Oy 2024). Tar-
jolla on monipuolisesti kattavat peruspalvelut seka kulttuuri- ja liikuntapalveluita. Elinkeinorakenne
alueella on teollisuuspainotteinen, keskittyen erityisesti paperi- ja metsateollisuuteen. Naistd Kuusan-
koskelle sijoittuva toiminta on [8himmilldan vain muutaman kilometrin padssé hankealueesta.

Matkailu litissa on kehittyvaa ja painottuu pitkalti luonto- ja ulkoiluaktiviteetteihin. litin kauniit vesisto-
rikkaat maisemat ja hyva saavutettavuus ovat valtteja matkailualalla. Utajarven vastarannalla, reilu 4
km suunnitellusta osayleiskaava-alueesta lanteen sijaitseva Radalla Resort on yksi merkittdvimmista
matkailualan yrityksista litissa. Se tarjoaa hotellimajoitusta, kokouspalveluja, luontoaktiviteetteja ja
tapahtumia. litissa on useita sek& mokkeja ettd huoneita tarjoavia majoituspalveluita. Lisaksi litissa
on my6s useampi yksityisen majoittajan Airbnb-kohde.

Anhavan osayleiskaava-alue on paéasaantdisesti metsatalousaluetta. S&hkdnsiirtoreitit ylittdvat myds
peltoalueita Nirvisniitylla ja Korian alueella. Maa- ja metsé&talous ovat tdrkedssa osassa litin elinkei-
norakennetta. litti kuuluu Myrskylan, Pukkilan ja Orimattilan kanssa Orimattilan hallinnoimaan maata-
louden yhteistoiminta-alueeseen. Yhteistoiminta-alue pyrkii kehittdmaan ja tukemaan maatalouden
toimintaedellytyksia sek& luomaan elinkelpoista maaseutua. litin kunta omistaa 1700 ha metsaa ja
niiden hoitoon on laadittu metsastrategia.

KymiRing moottoriurheilu- ja tapahtumakeskus sijaitsee osayleiskaava-alueen lounaispuolella. Kymi-
Ringia kaytetaan kilpailujen ja tapahtumien lisdksi myds ajoharjoitteluun ja ajoneuvotestauksiin. Ky-
miRingin tavoitteena on jérjestda kansainvalisia kilpailuja, mik& tuo seudulle lis4ad matkailijoita.

Osayleiskaava-alueella on myds yhdistystoimintaa. Alueella sijaitsee Kuusan Latu ry:n hallinnoima
Anhavan maja ja laavu. Anhavan maja on avoinna hiihtokaudella. Majaa vuorataan my&s ymparivuo-
tisesti seuroille, yhdistyksille ja yksityisille. Majasta saatavat tulot ovat yhdistyksen ainoa tulonldhde.
Laavu on vapaasti ulkoilijoiden kaytdssa. Tillolan ampumarata sijaitsee hankealueesta 1,5 km lou-
naaseen ja sita hallinnoi litin riistanhoitoyhdistys.

Osayleiskaava-alueella sijaitsee liséksi Sun litti Oy:n aurinkovoimahankkeen suunnittelualue seka
Kouvolan Vesi Oy:n Ruokosuon vedenottamo. Sahkdnsiirtoreitin SVE2 alueella sijaitsee myds Nirvis-
ten marjatila, joka on luomutuotannolla ja siella viljelldén vitamiinipitoista Haskap-marjaa eli hunaja-
marjaa.
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6.19.2

6.19.3

Matkailun ja tuulivoiman esimerkkeja muualta

Matkailijoiden asenteet tuulivoimaa kohtaan vaihtelevat yksil6ittain. Tuulivoimaloiden vaikutuksia
matkailualueille on tutkittu mm. Walesissa, jossa on huomattu, ettd matkailijat suhtautuvat joko posi-
tiivisesti tai valinpitimattdmasti tuulivoimala-alueisiin, eivatkd muuta tuulivoiman perusteella kaytds-
taan, tai vaihda vierailukohdetta toiseen. Matkailijoiden reaktiot riippuvat hyvin paljon kyseisen mat-
kailijan suhtautumisesta tuulivoimaan energiamuotona. (Welsh government 2014).

Tuulivoimaloiden valojen ja visuaalisten vaikutusten takia niiden vaikutukset koetaan maaseutumai-
sella alueella negatiivisemmiksi, kuin biokaasulaitosten tai aurinkovoimaloiden, jotka katkeytyvat ym-
péristdon paremmin. Vihrean tai kestavéan matkailun katsotaan yleensa olevan pienimuotoista, pai-
kallisten asukkaiden tuottamaa, paikallista ekologiaa ja kulttuuriperintéa esittelevaa matkailua. Vihre-
assa matkailussa pitdydytdan kohtuullisen maankasittelyn ja perinteisen rakennustavan menetel-
missa (Maailman matkailujarjestd). TAhan ndkemykseen ei valttdmatta sovellu uuden teknologian
lisddminen maisemaan. Maaseutumaiset matkailuympérist6t yhdistetéan historialliseen kontekstiin,
ja modernit tuulimyllyt voivat siksi aiheuttaa konfliktin matkailijan odotusten ja todellisuuden valilla,
vaikka tuulimyllyja on rakennettu myds menneina aikoina maaseutualueilla.

Tuulivoiman vaikutuksella maisemaan ja maiseman muuttumisella voi olla vaikutuksia matkailulliseen
vetovoimaan yksittaisissd majoituskohteissa tai palveluissa. USA:ssa v. 2014 tehdyn tutkimuksen
mukaan (Andrew Carr-Harris & Corey Lang 2019) matkailijoiden mielenkiinto lisdantyi paikkakuntaa
kohtaan merialueen tuulivoimapuiston rakentamisen jélkeen, ainakin lyhytaikaisesti, ja majoituspalve-
luiden kysynta kasvoi korkealla sesongilla. Pitkdaikaisvaikutuksia kysyntéan ei ole tiedossa. Tuulivoi-
mapuiston koolla on korrelaatio sen aiheuttamiin kokemuksiin ihmisille, ja on todenn&kdista, etta
isommat hankkeet aiheuttavat enemman mielipahaa, kuin pienemmat.

Australialainen tutkimus (2021) osoittaa, ettd maailmalla on lisdéntyva kysyntd maaseudun matkailu-
tuotteille, jotka siséllyttavat tuulivoimainfrastruktuurin matkailutuotteisiinsa koulutus-, seikkailu- ja
ekoturismissa (Shannon, B. 2021). Vaikka naytt6a negatiivisista vaikutuksista matkailulle ei olekaan
tutkimuksissa havaittu, on sidosryhmien huolet melusta, turbiinin ndkyvyydesta ja sijoittelusta otet-
tava vakavasti. Jotta tuulivoimaloita voidaan hyddyntdd matkailussa, tarvitaan tuulivoimaan tutustu-
misen mahdollistavia palveluita tai rakenteita, kuten kavelyreittejd, katselulavoja ja opastuskeskuksia.
Tuulivoimapuistot voidaan sulauttaa osaksi matkailullista vetovoimaa. Tapahtumat ja koulutukselliset
siséllét ovat muita tapoja lisata kiinnostusta voimaloihin. Pacific Hydro Codrington Wind Farm Victori-
assa on houkutellut jopa 50 000 kavijaa vuosittain alueelle, kun opastustoimintaa operoi matkailuyri-
tys (v. 2018) (Shannon, B., 2021).

Positiivisia vaikutuksia paikkakunnalle voi siis tulla koulutuksellisen ndkékulman esilletuonnin (kerro-

taan uusiutuvasta energiasta ja sen hyddyistd), ja paikkakunnan vihredn imagon (kestava kehitys)
parantamisen kautta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuun

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana turvallisuussyista joudutaan vapaata liikkumista rajoittamaan
tuulipuiston alueella sek& rakennus- ja huoltotiestdlld. Rakentaminen rajoittaa néiden alueiden kayt-
ta virkistykseen, metséstykseen ja luontomatkailuun. Vaikutus rajoittuu suurimmaksi osaksi rakenta-
misvaiheeseen, silld valmistuttuaan virkistyskdyttdbmahdollisuudet palaavat Iahes ennal-

leen. Osayleiskaava-alueen rakentamisella ei ole merkittdvad merkitystd matkailun operatiivisen toi-
minnan kannalta. Rakentamisen aikana vaikutus on vahaisesti mydnteinen matkailuun liitdnnaisten
palvelujen, majoitus- ja ravintolapalveluiden kysynnan vuoksi. Kielteinen vaikutus liittyy paaasialli-
sesti toimintaympériston maisemalliseen muutokseen. Maisemavaikutuksia on arvioitu YVA-selostuk-
sessa kappaleessa 9. Rakentamisaikana reittien kayttda joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoit-
tamaan. Vaikutukset ovat paikallisia ja véliaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
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Anhavan osayleiskaava-aluetta kdytetdan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tark-
kailuun sekd metsastykseen. Namé kayttdmuodot voivat jatkua toiminnan aikana, jolloin matkailulli-
set edellytykset luontomatkailun osalta sailyvat jatkossakin. Tuulivoimapuiston vaikutus matkailuun
on padasiassa maisemallinen. Akkuvaraston rakennus ja voimalat muuttavat ymparist6a luonnontilai-
sesta rakennetummaksi. Matkailun imagoon saattaa vaikuttaa maisemalliset muutokset, mutta samat
muutokset koskevat useita muitakin nykyisin luonnontilaisia alueita.

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistéén kohdistuvista muutok-
sista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset voivat olla suoria
esimerkiksi maankaytén estymisen kautta, tai epasuoria esimerkiksi matkailuimagon muuttumisen
vuoksi. Vaikutukset voivat myds kohdistua pelk&stdan alueeseen liitettyihin aineettomiin arvoihin, ku-
ten esimerkiksi maisemaan tai luonnonrauhaan. Tyypillista on, ettéd matkailijat kokevat vaikutukset
yksildllisesti sen mukaan, mité kukin alueella tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulivoimala-alueiden
matkailuvaikutukset ovat aina tapauskohtaisia riippuen tuulivoimalan sijainnista, ominaisuuksista
seka seudun matkailutoiminnan ja toimintaympériston luonteesta.

Mikali alueelle suunnitellaan jatkossa matkailutoimintoja tuulivoimaloiden hyédyntamismielessa, ovat
turvallisuusasiat ensiarvoisen tarkeité. Tuulivoimaloista saattaa talvella tippua jaata.

Tuulivoimaloiden valojen ja visuaalisten vaikutusten takia niiden vaikutukset koetaan maaseutumai-
sella alueella negatiivisemmiksi, kuin esimerkiksi biokaasulaitosten tai aurinkovoimaloiden, jotka kéat-
keytyvat ympéristdon paremmin. Vihredn tai kestdvan matkailun katsotaan yleensé olevan matkailua,
jossa vetovoimatekijana on luonto ja joka tuo esiin paikallista kulttuuriperintéad (Maailman matkailujér-
jestd, viitattu 14.10.2024). Tuulivoiman vaikutuksella maisemaan ja maiseman muuttumisella voi olla
vaikutuksia matkailulliseen vetovoimaan yksittéisissa majoituskohteissa tai palveluissa. USA:ssa teh-
dyn tutkimuksen mukaan (Carr-Harris & Lang 2019) matkailijoiden mielenkiinto lisdantyi paikkakun-
taa kohtaan merialueen tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen, ainakin lyhytaikaisesti, ja majoitus-
palveluiden kysynta kasvoi vilkkaimpaan matkailuaikaan. Pitk&aikaisvaikutuksia kysyntaan ei ole tie-
dossa. Tuulivoimapuiston koolla on korrelaatio sen aiheuttamiin kokemuksiin ihmisille, ja voidaan
olettaa, ettd isommat hankkeet aiheuttavat enemmaén mielipahaa kuin pienemmat hankkeet.

Australialainen tutkimus osoittaa, ettd maailmalla on lisdantyva kysyntd maaseudun matkailutuot-
teille, jotka sisallyttavat tuulivoimainfrastruktuurin matkailutuotteisiinsa koulutus-, seikkailu- ja ekotu-
rismissa (Shannon 2021). Vaikka nayttda negatiivisista vaikutuksista matkailulle ei olekaan tutkimuk-
sissa havaittu, on sidosryhmien huolet melusta, turbiinin ndkyvyydesta ja sijoittelusta otettava vaka-
vasti. Jotta tuulivoimaloita voidaan hyddyntaa matkailussa, tarvitaan tuulivoimaan tutustumisen mah-
dollistavia palveluita tai rakenteita, kuten kavelyreitteja, katselulavoja ja opastuskeskuksia. Positiivi-
sia vaikutuksia paikkakunnalle voi siis tulla koulutuksellisen ndkékulman esilletuonnin (kerrotaan uu-
siutuvasta energiasta ja sen hyddyista), ja paikkakunnan vihredn imagon (kestava kehitys) paranta-
misen kautta. Matkailun nakdkulmasta vaikutukset ovat paikallisia, mutta pitkakestoisia.

6.20 Kaavan taloudelliset vaikutukset

6.20.1 Nykytila

Nykyiselldan alue on paasiassa talousmetsaa. Vaikutukset kuntatalouteen ja maanomistajien talou-
teen liittyvat metsanhoitoon. Maanomistajat ovat voineet vuokrata tai antaa maata metsastysseuran
kayttddn. Alueella ei ole tiedossa matkailutoimintaa.

Finnish Consulting Groupin (FCG) ja Taloustutkimus laativat vuonna 2022 selvityksen tuulivoiman
vaikutuksista kiinteistdjen arvoihin. Tutkimukseen valittiin eri puolilta Suomea kuntia, joihin on raken-
nettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja 2021 vélisena aikana. Tuulivoimahankkeet tuovat kuntiin tuloja ja
luovat alueille ympéaristdystavallistd imagoa.

Tutkimuskunniksi valikoituivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpid, Perho, Raahe ja Simo.
Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen
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